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Vandmiljg

I dette kapitel beskrives og vurderes de mulige konsekvenser ved etablering af Valby
Skybrudstunnel for de neerliggende malsatte vandomrader og Natura 2000-omrader. Kapitlet
beskriver fgrst de eksisterende forhold, der er relevante for vurderingerne, og derefter vurderes
de potentielle pdvirkninger i anlaegs- og driftsfasen. Projektet vil ikke medfgre pavirkning af
vandmiljget og derved vandomrader og Natura 2000-omrader i anlaegsfasen. I anlaegsfasen vil der
dog forekomme stgj fra arbejdet der kan pavirke de fugle, der er en del af udpegningsgrundlaget
for det naermeste Natura 2000-omrade.

Vurderinger af projektets pavirkninger i anlaegsfasen, der straekker sig over stgrre afstande, er
knyttet til stgjende, vibrerende og stgvende aktiviteter. Vurderingen af pavirkningerne i
anlaegsfasen pd Natura 2000-omrade nr. 127 Vestamager og havet syd for, er derfor foretaget i
kapitel 15 Natur. Derudover vurderes i neervaerende kapitel, om der kan forekomme vasentligt
sedimentspild til vandomraderne i forbindelse med etablering af udlgbsbygvaerket.

Vurderingerne af projektets pdvirkninger i driftsfasen omfatter udledning af regnopspaedet
spildevand, med indhold af naeringsstoffer (kvaelstof og fosfor) og miljgfarlige stoffer.
Vurderingerne tager udgangspunkt i og har primaert fokus p& de mélsatte vandforekomster, men
vil ogsd vaere gaeldende for gvrige recipienter. Udledningen vil ske til de spildevandstekniske
anlaeg Gasebaekrenden og Enghave Kanal, og vandet vil derefter Igbe ud i Kalveboderne, som er
en del af Kystvandsomrade nr. nr. 6 Nordlige @resund og nr. 201 Kgge Bugt, der er malsat i
vandomrddeplanerne (vist i Figur 16-5). Kalveboderne en desuden en del af Natura 2000-omrade
nr. 127 Vestamager og havet syd for. Lagunen, som kanaler ender ud, i er ikke en del af Natura
2000.

Miljgvurderingen skal sandsynligggre, at pavirkningen af vandmiljg og Natura 2000-omradet ved
anlaeg og drift af tunnelen ikke pavirker miljget vaesentligt i forhold til den eksisterende situation,
og det dermed efterfglgende er muligt at opnad en udledningstilladelse fra Kgbenhavns Kommune.

Der er foretaget en vurdering af badevandskvaliteten i naeromrddet ved udledning af
overfladevand fra skybrudstunnelen. Resultaterne fremgar af kapitel 12 Friluftsliv.

Metode

I anleegsfasen vil der ikke veere udledning af vand, men der kan potentielt ske sedimentspild ved
etablering af udlgbsbygvaerk i brinken ved Enghave Kanal. Det vurderes, hvorvidt et evt. spild kan
pavirke vandomradet Kalveboderne og hvorvidt der er behov for afveergetiltag.

Til vurdering af potentielle p8virkninger pd vandmiljg, vandomrdder og Natura 2000 ved drift af
Valby Skybrudstunnel er der gennemfgrt beregninger og vurderinger for 3 scenarier:
hverdagsregn, skybrud (netop stgrre end en 10-8rs haendelse) og kraftigt skybrud (en 100-ars
haendelse). Bemaerk, at skybrudhaendelsen, der netop opfylder kriteriet for skybrud,
svarende til en nedbgrshaendelse, der statistisk set forekommer sjaldnere end hvert 10.
ar, i det efterfglgende benzevnes som 10-3rs handelse i kapitlet.

P& baggrund af de udledte vandmaengder og stofsammensaetningen i det udledte vand udregnes
den nuvaerende og fremtidige belastning i det modtagende vandomrade (recipienten).

Vand, der udledes ved Gasebaekrenden og Enghave Kanal, er overlgbsvand, ogsa kaldet
regnopspaedet spildevand (CSO - combined sewer overflow), som bestdr af spildevand fra
husholdning og industri opblandet med regnvand, der er afstrammet fra hovedsageligt veje, tage
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og befzestede arealer. Den egentlige sammensaetning og indholdsstoffer er beskrevet naermere i
Bilag 8.

Det antages, at sammensaetningen er forskellig for vand, der udledes ved regnhandelser mindre
end eller lig med en 10-3rs haendelse, og for vand, der udledes ved en 100-ars regnhaendelse.

Denne skelnen skyldes, at en 100-ars haendelse vil indeholde en langt stgrre andel af nedbgr i
forhold til spildevand, sammenlignet med de mindre handelser. Det antages desuden, at
sammensaetningen af overlgbsvand er ens uanset udledningspunkt, da vandet stammer fra det
samme spildevandssystem. Fastsaettelsen af kildestyrker i overlgbsvandet er gjort for en lang
reekke stoffer (~40-45 stoffer), der er vurderet relevante i forhold til forekomst i overlgbsvand, og
som indgdr som prioriterede stoffer i EU’s og national vandpolitik, hvortil der er fastsat
miljgkvalitetskrav [89].

Vandomrddeplaner

Vurderingerne af pavirkning pa vandmiljg og mélsatte vandomrader er foretaget i henhold til lov
om vandplanlaegning [90] og hertil hgrende bekendtggrelser. Vurderingerne tager udgangspunkt i
eksisterende viden, idet der er indhentet oplysninger fra MiljgGIS [91] og vandomradeplan 2021-
2027 [92] for vandomradedistrikt Sjzelland, der er sendt i hgring 22. december 2021. Af
vandomradeplanen fremgar det, at Kalveboderne i de kommende vandomradeplaner vil tilhgre
kystvandomrade nr. 6 Nordlige @resund i hovedvandopland 2.3 @resund, hvor Kalveboderne i
nuveerende vandomradeplaner hgrer til kystvandomrade nr. 201 Kgge Bugt i hovedvandopland 2.4
Kgge Bugt. Vurderinger af pavirkning fra projektet vil blive gennemfgrt for kystvandomrade nr. 6
Nordlige @resund.

De fastlagte kildestyrker i udigbsvandet er sammenholdt med miljgkvalitetskrav i vand for
maksimumkoncentrationen, da udledninger af overlgbsvand ved skybrudshaendelser kan
kategoriseres som korttidsudledninger i henhold til Bekendtggrelse om krav til udledning af visse
forurenende stoffer til vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og havomrde [93].

Foruden fastseettelse af kildestyrker, er der udfgrt simuleringer af stofudbredelsen til vurdering af
potentielle pavirkninger pd kystvandomrade nr. 6 Nordlige @resund, der er m3lsat i
vandomradeplanerne, samt det naerliggende Natura 2000-omrade. Simuleringerne er gennemfgrt
for stofferne zink og kobber, da det erfaringsmaessigt er de stoffer i regnafstrgmning fra byer (som
er en del af det regnopspaedede spildevand), som typisk er problematiske ved udledning til
recipienter [94]. Der er ogsa gennemfgrt simuleringer for pyren, der anvendes som indikatorstof
for udledning og spredning af PAH’er samt Bisphenol A og 17-B-gstradiol, der tilsammen
repraesenterer spredningen af organiske stoffer. For zink, kobber og pyren er der fastsat nationale
miljgkvalitetskrav [89]. Ligeledes er der udfgrt simuleringer for de EU-prioriterede stoffer tin og
PFOS.

For miljgfarlige stoffer, der er 8rsag til ikke god tilstand for kvalitetselementet nationalspecifikke
stoffer og kemisk tilstand, er der jf. indsatsbekendtggrelsen gennemfgrt en
betydelighedsvurdering, der er vist i bilag 14.

Til simuleringer af stofudbredelse er anvendt en 2-dimensional hydraulisk model, MIKE 21 HD,
med en vandstandsrand i hhv. Kgge Bugt og Kgbenhavns Nordhavn [95]. De anvendte
koncentrationer brugt ved simuleringen er vist i Bilag 8.

Derudover er der i vurderingerne fokus pa udledning af organisk stof, kveelstof og fosfor, der kan
have en negativ pdvirkning pd marine omrdder. Vurdering af pavirkning fra udledning af
naeringsstoffer udfgres iht. indsatsbekendtggrelsen og under hensyntagen til tilstandsvurderingen
for hvert enkelt kvalitetselement i vandomradet, der fremgar af MiljgGIS [91].
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Natura 2000
Vurderingen af den potentielle pavirkning p& Natura 2000-omrader er udarbejdet i henhold til
habitatbekendtggrelsens § 6 stk. 1 og habitatvejledningen [67].

Beskrivelser og vurderinger af omrader, arter og naturtyper, der er omfattet af de internationale
naturbeskyttelsesbestemmelser, er baseret pa relevant eksisterende viden, herunder oplysninger
fra gaeldende Natura 2000-planer, nye Natura 2000-basisanalyser for kommende planperiode
2022-2027 og Vandomré’\deplaner 2015-2021 [68] [96].

Vurdering af pavirkning p& marine arter opfgrt pd habitatdirektivet bilag IV, baseres ligesom
vurderinger pa Natura 2000-omrader pa relevant eksisterende viden og offentligt tilgaengelige
databaser som fx Danmarks Miljgportal [60], Naturdata [61], Naturbasen [62] og DOF-basen
[63].

Havstrategi
Beskrivelser i forhold til Danmarks havstrategi er baseret pd folgende rapporter, udarbejdet i
henhold til lov om havstrategi [97]:

Danmarks Havstrategi II, forste del - God miljgtilstand, basisanalyse og miljgmal [98]
Danmarks Havstrategi — Miljgmalsrapport [99]
Danmarks Havstrategi — Indsatsprogram [100]

Vurderinger af potentielle pavirkninger fra projektet er hovedsageligt baseret pa beskrivelser af
eksisterende forhold og vurderinger gennemfgrt i henhold til vandrammedirektivet, da
spildevandet vil Igbe ud i Kalveboderne, som er en del af Kystvandsomrade nr. 6 Nordlige
@resund, der er malsat i vandomradeplanerne. Vurderingerne vil desuden bygge p& beskrivelser
og vurderinger i forhold til Natura 2000, da Kalveboderne er en del af Natura 2000-omrade nr.
127 Vestamager.

Vanddynamik

Som beskrevet i kapitel 4, vil Valby Skybrudstunnel ved hverdagsregn fungere som bassinledning,
for at reducere antal overlgb ved Gsebaekrenden (UK11). Tunnelen vil tilfgje et bassinvolumen pa
ca. 28.500 m3 til spildevandssystemet, hvilket betyder, at der &rligt kan ledes en stgrre maengde
vand til Renseanlaeg Damhus&en, hvor det renses og herefter ledes til @resund!. £ndringerne i
vanddynamikken efter etablering af skybrudstunnelen medfgrer, at der overordnet bade vil ske en
reduktion i maengden af udledt overlgbsvand fra udledningspunkt UK11 til recipienten
Kalveboderne, ligesom antallet af overlgbshaendelser vil blive reduceret vaesentligt. Dertil vil
tunnelen fungere som skybrudsledning, der opsamler og udleder skybrudsvand til Enghave Kanal.
Der vurderes to driftslgsninger med hhv. overlgb nar tunnelen er fyldt svarende til ca. 0,4
gange/ar eller ved skybrudshaendelser svarende til regnhaendelser, der forekommer med en
hyppighed sjzeldnere end 10 ar (se ogsa afsnit 6.2).

Et overblik over de nuveaerende udledningspunkter UK11 i G&sebaekrenden og UK12 i Enghave
Kanal, samt det fremtidige udledningspunkt UK17 fra Valby Skybrudstunnel i Enghave Kanal ses i
Figur 16-1.

! Tilledningen af det opmagasinerede CSO til Renseanlaag Damhus8en er indeholdt i HOFOR'’s eksisterende
tilslutningstilladelse, og det rensede spildevand vil blive udledt i @resund under BIOFOS' gaeldende
udledningstilladelse.
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Ved de eksisterende forhold i dag udledes overlgbsvand fra Gasebaekkloakken via
udledningspunktet UK11 til Gsebaekrenden. Det fremtidige overlgb fra Valby Skybrudstunnel,
udledningspunkt UK17, vil udmunde i Enghave Kanal, som i dag ogsd modtager vand fra oplandet
Kongens Enghave (Enghave Kanal Bassin) via udledningspunkt UK12. Vandet fra bade
Gasebaekrenden og Enghave Kanal, der begge er spildevandstekniske anlaeg, stremmer ud i den
foranliggende lagune og videre ud i Kalveboderne, der begge er en del af Kystvandsomrade nr. 6
Nordlige @resund.

Kalveboderne

Figur 16.1: Oversigt over de nuveerende udledningspunkter med overlgb UK11 og UK12 samt det planlagte udlgb fra
Valby Skybrudstunnel UK17.
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Til beskrivelse af vanddynamikken er der udarbejdet en hydraulisk model, som inkluderer al
relevant vandtransport i omradet Bilag 10. For at give et overblik over sendringerne i
vanddynamikken, fgr og efter etablering af tunnelen er der i det fglgende beskrevet:

Den eksisterende situation, der beskriver vanddynamikken, som den ser ud i dag.
Den fremtidige situation, som beskriver vanddynamikken efter etablering af skybrudstunnelen.

Vanddynamikken er beskrevet for fglgende 3 scenarier:

Hverdagsregn (< 10-ars haendelse) - her anvendes historiske regnserier over 30 ar (LTS - long
time simulation).

Skybrud/stgrre end en 10-ars haendelse - repraesenteret ved den 3. stgrste regnhaendelse
gennem de sidste 30 ar, der giver udledning af skybrudsvand fra skybrudstunnellen. En
faktisk haendelse er anvendt for at give et realistisk billede af tunnelens funktion. Data er fra
en regnhandelse den 14. august 2010.

Kraftigt skybrud/100-3rs haendelse - repraesenteret ved den stgrste regnhandelse igennem de
sidste 30 ar, som minimum betegnes som en 100-ars haendelse. Haendelsen den 2. juli 2011,
bruges i denne kontekst til at demonstrere, hvordan systemet vil reagere pa en handelse
kraftigere end en 100-3rs-regn.

For hverdagsregn er der udfgrt sdkaldte LTS-beregninger (long time simulation) pa den
hydrauliske model for oplandet til GAsebaekrenden, som ogsa er det opland Valby Skybrudstunnel
afvander under skybrud. Beregningerne er foretaget med historiske regnserier over 30 ar, og
daekker 8rene fra 1988-2017. Beregningerne bruges til at bestemme de 3rlige overlsbsmaengder
samt antallet af overlgbshaendelser.

Jf. Kgbenhavns Kommunes spildevandsplan defineres regnhaendelser, der forekommer hvert 10.
3r eller sjeeldnere, som skybrud. For at kunne vurdere pa hverdagsregn er regnserierne renset for
haendelser stgrre end eller lig med en 10 &r haendelse. En naermere beskrivelse af hvert scenarie
fremgar af det hydrauliske baggrundsnotat Bilag 10. Derudover er vanddynamikken beregnet for
de to driftsalternativer, overlgbskant og skybrudsklapper, som ogsé er beskrevet i den indledende
projektbeskrivelse kapitel 4, og kort opsummeret nedenfor:

Overlgbskant

Skybrudstunnelen etableres, sa der ledes vand ud i Enghave Kanal fra Valby Skybrudstunnel via et
autonomt styringsprincip med en fast overlgbskant i kote +1,5 i udlgbsbygveaerket. Det betyder, at
der vil ske overlgb fra Valby Skybrudstunnel til Enghave Kanal, ndr tunnelen og aflgbssystemet er
fyldt helt op, hvilket vil forekomme ca. 0,4 gange/3r.

Skybrudsklapper

En Igsning, hvor tunnelen idriftseettes ved minimum en 10-3rs regnhaendelse. Her styres udlgbet
fra Valby Skybrudstunnel af skybrudsklapper, der aktiveres/3bnes ved skybrud svarende til
regnhandelser, der statistisk set forekommer hver 10. &r eller derover.

De overordnede resultater af de hydrauliske beregninger for de tre scenarier og de to
driftslgsninger, hvad angdr sndringer i vanddynamikken, er opsummeret i Tabel 16.1 og vist pa
Figur 16-2 til Figur 16-4. Figurerne viser det arlige antal overlgb samt arlige overlgbsmaengder i
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Gasebaekrenden i dag (eksisterende) og med Valby Skybrudstunnel (fremtidige) samt de
fremtidige afledte maengder til renseanlaeg for hverdagsregn og pr. handelse for hhv. 10- og 100-
ars haendelser.

Tabel 16.1 Resultater for de hydrauliske beregninger ved de tre scenarier og hhv. overlgbskant og skybrudsklapper.

*For hverdagsregn er regnhaendelser svarende til 10 8rs regn eller storre ikke medtaget, hvorfor gennemsnitligt antal
overlgb er 3,6/8r og dermed mindre end for alle regnhaendelser (3,7 overlgb/8r).

Overlgb Vandmangde Overlgb  Vandmangde

pr. ar (m3/3r) pr. ar (m3/ar)
Eksiste Gasebaekrenden 3,6%* 71.000 3,6% 71.000
rende
Hverda Renseanleeg Damhusden 52.600 50.700
g Fremti G&sebaekrenden 0,67 17.300 0,67 20.300
dige Valby Skybrudstunnel 0,37 1.100
Enghave Kanal
Eksiste Gasebaekrenden 122.600 122.600
rende
10-8rs Reonseanlaeg Damhusden 23.400 28.100
Fremti Gasebaekrenden 84.300 44,700
dige Valby Skybrudstunnel 14.900 49.800
Enghave Kanal
Eksiste Gasebaekrenden 235.800 235.800
rende
100- Renseanlaeg Damhusden 21.100 21.800
ars Fremti Gasebaekrenden 139.100 120.900
dige Valby Skybrudstunnel 75.600 93.100

Enghave Kanal

Som det ses af Tabel 16.1, vil vandmaengderne fordeles forskelligt i G&sebaekrenden og Enghave
Kanal afhangigt af, om det er Igsningen med overlgbskant eller Igsningen med skybrudsklapper,
der anvendes.

Ved hverdagsregn (regnhaendelser < 10 ar) udledes der i dag &rligt en samlet maengde
regnopspaadet spildevand pd 71.000 m? fra udledningspunkt UK11 til Gdsebaekrenden.
Etableringen af Valby Skybrudstunnel vil medfgre, at udledningen til G&sebaekrenden &rligt
reduceres med ca. 74% ved overlgbskant og 71% ved skybrudsklapper. Denne reduktion skyldes,
at mellem 50.700 og 52.600 m3 ledes til Renseanlzeg Damhusaen efter etablering af Valby
Skybrudstunnel, som vist i Figur 16-2. Dertil vil der for overlgbskantlgsningen udledes en mindre
vandmaengde via skybrudstunnelen ca. 1 gang hvert andet ar svarende til gennemsnitlig 1.100 m3
&rligt, mens der for klaplgsningen kun udledes vand ved regnhaendelser svarende til 10-3rs
handelser og sjeeldnere.
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Figur 16.2: Hverdagsregn (< 10 8r): en beskrivelse af eksisterende forhold og hydrauliske andringer ved drift af
skybrudstunnel hhv. overlgbskant og skybrudsklapper.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport

242



HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

Ved en 10-8rs regnhaendelse under eksisterende forhold tilledes der 122.600 m3 vand til
Gasebaekrenden, men ndr Valby Skybrudstunnel er i drift, vil denne maengde vand blive reduceret.
Maengden af vand, der fremtidigt udledes til vandomradet via udlgb i Gdsebaekrenden og Enghave
Kanal reduceres med ca. 19% ved overlgbskant og 23% ved skybrudsklapper, da ca. 23.400 og
28.100 m?3 ledes til Renseanlaeg Damhusden. Dette er vist i Figur 16-3.
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Figur 16.3: 10-8rs regnhaendelse, en beskrivelse af eksisterende forhold og hydrauliske aendringer ved drift af

Skybrudstunnel hhv. overlgbskant og plan: skybrudsklapper.
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Ved en 100-8rs regnhaendelse vil de 235.800 m3 der udledes i dag reduceres med ca. 9% for bade
overlgbskant og skybrudsklapper. Denne reduktion skyldes, at mellem 21.100 og 21.800 m?3 ledes

til Renseanlaeg Damhus@en efter etablering af Valby Skybrudstunnel. Dette er vist i figur Figur
16-4.

Opsummeret, s& reduceres udledningsmaengden ved hverdagsregn med hhv. 74% og 71% ved
hhv. overlgbskant og skybrudsklapper. Udledningsmaengden reduceres ved 10 &rs-haendelser med
19% og 23% ved hhv. overlgbskant og skybrudsklapper. Ved 100 &rs-haendelser reduceres
udlgbsmaengden med 9% ved b&de overlgbskant og skybrudsklapper.
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Lovgivning

Dette afsnit supplerer beskrivelserne af lovgivning i kapitel 7 og fokuserer szerligt pa international
lovgivning jf. vandrammedirektivet og samspillet med habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivet
(Natura 2000).

Vandomradeplaner

De kystnaere farvande, sger, vandlgb og grundvandsforekomster er inddelt i vandomrader, og
Miljg- og Fgdevareministeriet har udarbejdet vandomradeplaner for disse omrader.
Vandomrédeplanerne er en samlet plan for at forbedre det danske vandmiljg, og de skal sikre
renere vand i Danmarks kystvande, sger, vandlgb og grundvand i overensstemmelse med EU's
vandrammedirektiv [101]. Direktivet fastseetter en raekke miljgmal og opstiller overordnede
rammer for den administrative struktur for planlaegning og gennemfgrelse af tiltag og for
overvdgning af vandmiljget. I dansk lovgivning er dette implementeret gennem lov om
vandplanlaegning [90], som er grundlag for vandomradeplanerne. Loven beskriver de tiltag, som
skal iveerksaettes for at opnd god miljgtilstand. Denne tilstand er opndet for overfladevand, nar
b&de den gkologiske tilstand og den kemiske tilstand er god.

Vandomrddeplanerne er et centralt element i gennemfgrelsen af EU’s vandrammedirektiv. I
direktivet hedder det, at alle EU-landenes vandomrader: vandlgb, sger, den kystnaere del af havet
og grundvand skal have "god tilstand” i 2027. De danske vandomradeplaner indeholder sdledes
"opskriften” p&, hvordan Danmark vil nd méalsaetningen i vandrammedirektivet. Malet med
vandomrddeplanerne er, at alle vandlgb, sger og kystvande skal opnd god gkologisk og kemisk
tilstand.

For den marine del af vandomradeplanerne er mélet at forbedre tilstanden i fjorde og ved kyster
ved primeert at reducere udledning af kveelstof.

Miljemal, miljgtilstand, miljgkvalitetskrav og teerskelvaerdier for miljgtilstanden er
angivet i:

e Bekendtggrelse om miljgmal for overfladevandomrader og grundvandsforekomster (BEK nr.
448 af 11/04/2019) [102].

e Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljsmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand (BEK nr. 1625 af 19/12/2017) [89].

e Bekendtggrelse om fastszettelse af miljgmal for vandlgb, sger, kyst-vande, overgangsvande,
og grundvand (BEK nr. 833 af 27/06/2016) [103].

o Indsatsprogrammer for de enkelte vandomrader er fastlagt i Bekendtggrelse om
indsatsprogrammer for vandomradedistrikter (BEK nr. 449 af 11/04/2019) [104].

¢ Bekendtggrelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og havomrdder (BEK nr. 1433 sf 21/11/2017) [93].

Under Miljg- og Fadevareministeriet er det Miljgstyrelsen, der varetager det praktiske arbejde med
at udarbejde vandomradeplaner og indsatsprogrammer. Kommunerne udarbejder
vandhandleplaner, der redeggr for, hvordan kommunerne i de kommende &r vil realisere
indsatserne i de statslige vandomradeplaner.

Vurdering af gkologisk tilstand

Den gkologiske tilstand for de kystnaere farvande vurderes pa baggrund af flere
kvalitetselementer, herunder klorofyl-a, bunddyr og dybdeudbredelsen af 8legraes. Desuden er der
i vandomradeplanerne fokus p& at nedbringe kveelstoftilfgrslen til kystvandene for at bringe
kystvandene i god gkologisk tilstand. I vurderingen af den gkologiske tilstand indgar ogsa visse
nationalt udvalgte miljgfarlige stoffer som et kvalitetselement.
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Vurdering af kemisk tilstand

Kemisk tilstand vurderes ud fra koncentrationen af 45 stoffer i vandfasen, biota (levende
organismer) og sediment, som EU har prioriteret, og som udggr en seerlig risiko for vandmiljget.
Miljgkvalitetskravene, der ligger til grund for vurdering af hhv. gkologisk og kemisk tilstand,
fremgar af bilagene til bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand [89].

Forholdet mellem vandrammedirektivet og habitatdirektivet

Habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivet er implementeret i dansk lovgivning i bl.a.
habitatbekendtggrelsen og er beskrevet mere detaljeret i afsnit 15.2 i kapitel 15 om natur.
Forholdet mellem den danske implementering af vandrammedirektivet og habitat- og
fuglebeskyttelsesdirektiverne er detaljeret beskrevet i vejledningen til habitatbekendtggrelsen
[72].

Hvor et Natura 2000-omrddes udpegningsgrundlag er tilknyttet en malsat vandforekomst, har
disse omrader og forekomster status som beskyttede i vandomradeplanlaegningen.
Indsatsprogrammerne for vandomraderne er derfor vaesentlige for de fastsatte
bevaringsmalsaetninger i Natura 2000-planerne. Natura 2000-planernes mal om forbedret kvalitet
i vandforekomster realiseres derfor igennem vandomradeindsatsen.

Denne teette sammenhaeng mellem vandomrddeplanlzegningen og Natura 2000-planerne ggr, at
en samtidig vurdering af en pavirkning af en vandforekomsts tilstand er et afggrende bidrag til
vaesentlighedsvurderingen og en evt. senere konsekvensvurdering. I vurderingen skal indgd, om
forekomsten kan opn3 eller fastholde det fastsatte mal efter indsatsbekendtggrelsens § 8 [67].
Hvis et projekt ikke vurderes at medfgre en forringelse af de malsatte vandforekomster, ma der
anses at vaere en god formodning om, at det heller ikke indebaerer en vaesentlig pavirkning af de
relevante Natura 2000-omrader. En vurdering efter vandrammedirektivet erstatter dog ikke en
selvstaendig konkret vaesentligheds- og evt. ogsd konsekvensvurdering efter
habitatbekendtggrelsen.

Bilag IV-arter

Habitatdirektivets bilag IV indeholder en liste over udvalgte arter, som medlemslandene er
forpligtet til at beskytte, bade inden for og uden for Natura 2000-omraderne. I kapitel 15 om
natur er en naermere beskrivelse af den lovgivning, der ligger til bag beskyttelsen.

Havstrategidirektivet

EU’s havstrategidirektiv har det overordnede formal at opna eller opretholde god miljgtilstand i
alle europaeiske havomrdder [105]. Danmarks Havstrategi er en del af den danske implementering
af Havstrategidirektivet, som er udmgntet i bekendtggrelse af lov om havstrategi [106]. Midlet til
at nd malet om en god miljgtilstand er udarbejdelse af havstrategier med malszetninger for natur
og miljg, overvagningsprogrammer og indsatsprogrammer. I Danmark er den nuveerende tilstand i
de 8bne havomrader beskrevet i rapporten “Danmarks Havstrategi II” [105].

En raekke faktorer er medvirkende til, at der i dag ikke er god miljgtilstand i alle de danske
havomrader. De vigtigste faktorer er belastningen med nzeringsstoffer, forekomst af ikke-
hjemmehgrende arter samt belastning med miljgfarlige stoffer [105]. Med udgangspunkt i den
nyeste basisanalyse for den danske havstrategi er der opstillet milijgmal for miljgstilstanden i de
danske havomrader. Milijgmalene findes i “Danmarks Havstrategi II” .

Til at vurdere miljgtilstanden i et havomrdde anvender havstrategidirektivet fglgende elleve

deskriptorer: Biodiversitet (D1), Ikke-hjemmehgrende arter (D2), Erhvervsmaessigt udnyttede
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fiskebestande (D3), Havets fgdenet (D4), Eutrofiering (D5), Havbundens integritet (D6),
Hydrografiske aendringer (D7), Forurenende stoffer (D8), Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til
konsum (D9), Marint affald (D10) samt Undervandsstgj (D11).

I henhold til den danske lov om havstrategi omfatter havstrategien danske havomrader, herunder
havbund og undergrund pa sgterritoriet og i de eksklusive gkonomiske zoner. Havstrategien
omfatter dog ikke havomrader, der streekker sig ud til en sgmil uden for basislinjen, i det omfang
disse omrader er omfattet af lov om miljgmal m.v. for vandforekomster og internationale
naturbeskyttelsesomrader [103] samt lov om vandplanlaegning (vandomr&deplanerne) [90].

Afgraensningen i lov om havstrategi betyder i praksis, at havstrategien ikke daekker tilstanden for
planteplankton, makroalger, frgplanter og bunddyr samt kemisk tilstand i vandomrader, der
straekker sig ud til én sgmil fra basislinjen og 12 sgmil for kemisk tilstand, da disse faktorer er
deekket af vandomrddeplanerne. De gvrige elementer i havstrategien som fx fisk, undervandsstgj
og marint affald indgdr ikke i vandomradeplanerne, og er derfor daekket af havstrategien i hele det
marine omrade, ogsd inden for graensen én sgmil fra basislinjen.

Eksisterende forhold

I dette afsnit beskrives de eksisterende forhold for vandomradets gkologiske og kemiske tilstand,
naerliggende Natura 2000-omrade, vandgennemstrgmning, iltforhold og naeringsstoffer samt for
miljgfarlige stoffer i sedimentet i vandomradet. Andringer i vanddynamikken som fglge af
etablering af Valby Skybrudstunnel kan vaere vaesentlige for vandmiljget, fordi der

findes naeringsstoffer og miljsfarlige stoffer i det regnopspaedede spildevand, som s& vidt muligt
skal reduceres inden udledning til miljget. Hvis udledningen af overlgbsvand inklusive
naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer reduceres i forhold til den nuvaerende situation, vil det
potentielt kunne forbedre vandkvaliteten i de modtagende vandomrader. I afsnit 16.2 er
vanddynamikken beskrevet mere detaljeret.

Vandomradeplaner

Valby Skybrudstunnel vil have udlgb ved udledningspunkt UK17 til Enghave Kanal, hvorfra vandet
vil Igbe videre til lagunen og videre ud i Kalveboderne. Som vist i Figur 16-5 er Kalveboderne, i
den nyeste basisanalyse for 3. planperiode, beliggende i kystvandomrade nr. 6, Nordlige @resund,
som er en del af hovedvandoplandet 2.3, i vandomradeplan 2021-2027 [92]. Vandomradets
tilstand er vist i Tabel 16.2.
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Figur 16.5: Kystvandomr8de nr. 6, Nordlige @resund. Kalveboderne er markeret med en grgn cirkel [91].

Tabel 16.2 Tilstandsvurdering for vandomr8de nr. 6, Nordlige @resund.

Samlet Kemis
Fytoplankt Nationalspecifik | gkologis | k

Bentiske
Vandomrade Rodfaested invertebrat .
e planter on ke stoffer k tilstan

er tilstand | d

Kystvandsomra

de nr. 6, _ Ikke
Nordlige God Moderat God Ikke-god Moderat god
@resund

Den samlede gkologiske tilstand for vandomradet er fastsat som moderat. Tilstanden for
fytoplankton og rodfaestede planter er god, mens den er moderat for bentiske invertebrater.

Den gkologiske tilstand for kvalitetselementet nationalspecifikke stoffer er ikke-god, og forelgbige
data fra Miljgstyrelsen viser, at det er methylnapthalen der er 8rsag til tilstanden. Den kemiske
tilstand er fastsat som ikke god for vandomradet, og &rsagen er fundne koncentrationer over
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miljgkvalitetskravet af stofferne kviksglv, cadmium, bly, nonylphenoler og BDE (bromerede
flammehammere) [107].

Vandomrédet er malsat til god kemisk og skologisk tilstand i vandomr&deplanen [92].

I vandomrade Nordlige @resund findes adskillige NOVANA-stationer, vist i Figur 16-6, som er en
del af den statslige miljgovervdgning (NOVANA-data) [108]. Disse, samt de nyeste
iltsvindsrapporter fra DCE [109], kan anvendes i kortlaegningen af de eksisterende forhold. Der er
som udgangspunkt anvendt overvdgningsdata fra de seneste 10 8r (medmindre andet er anfgrt),
da disse data vurderes at give det mest repraesentative billede af de eksisterende forhold.

NIRAS

SDFE, WMS-tjeneste: Skasmmkort

7200045 £7200044
£7210020

372 10004

€7100006
A 0 25 5 7.5 km s
[ — ]

¢ NOVANA prgvestationer

Figur 16.6: Oversigt over NOVANA-provetagningsstationer i omrdet.

Ilitforholdene ved station 97210004 i @resund Nord er malt til gennemsnitligt at ligge p8 7 mg O2/I
og varierer indenfor et spaend af 3,1 - 10,6 mg Oz/I. De lave veaerdier forekommer i stgrre grad
ved bunden i sommer- og efterdrsmanederne. I omrddet syd for Drager er der ved station
97120010 registreret iltforhold, der gennemsnitligt ligger p& 10,7 mg O2/I og varierer inden for et
spaend af 6,5 - 14,3 mg O2/I. Dette er gaeldende bade for sommer- og vintermalingerne samt ved
malingerne i overfladevandet og ved bunden (11-13 m dybde). Iltkoncentrationen i omradet er
saledes hgj og stabil aret rundt, og sandsynligheden for iltsvind er derfor lav.

I rapport om iltsvind i danske farvande fra 2020 beskrives det, at iltkoncentrationerne i @resund
ved Hven (nord for Kgbenhavn) var teet pa graensen til iltsvind fra midt i juli 2020, og at der blev
registreret moderat iltsvind midt i august. I omrddet syd for Saltholm er der ikke registreret
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iltsvind i sommerperioden 2020 [109]. Den nyeste rapport om iltsvind, fra november 2021, viser,
at der blev malt moderat iltsvind gst for Hven og et stgrre omrade med lavt iltindhold i de dybere
dele af @resund [110].

Iitforholdene i vandomradet omkring udledningspunktet kan ud fra ovenstdende betragtes som
varierende og szerligt arstidsafhaengige i det nordlige @resund, mens iltforholdene er mere robuste
i den sydlige del af @resund.

Saltholdigheden og temperaturen i vandomradet ved station 97120004 varierer mellem 7,5-33,8
promille og ca. 7,4-22 °C, og er afhaengig af arstiden og dybden. Koncentrationen af suspenderet
sediment i vandsgijlen pavirker sigtdybden og lysgennemtraengeligheden. Sigtdybden pad de
naertliggende stationer 97210004 og 97100006 ved @resund Syd og Nord har de seneste 10 &r
gennemsnitligt ligget p& 8,5 m med en variation pa 1,6 m [108]. Den gennemsnitlige sigtdybde
adskiller sig derfor ikke fra gvrige indre danske farvande, der i perioden 1989-2016 havde en
gennemsnitlig sigtdybde pa 7,8 m [111].

Den naermeste recipient for Valby Skybrudstunnel i vandomrdde nr. 6 Nordlige @resund er
Kalveboderne. Vurderingerne i forhold til malssetningerne i vandomradeplanen udarbejdes i
forhold til hele vandomradet, men i det nedenstdende er Kalveboderne beskrevet for at fa en
bedre forstaelse for, hvad der sker i den recipient, som ligger naermest udlgbet fra Valby
Skybrudstunnel.

Kalveboderne har et areal p8 omkring 4,3 km2 med vanddybder, der varierer mellem 0,5 og 2,0
m. I Kalveboderne er der et hgjt vandskifte og en kraftig stream, hvor der 55 % af tiden er
nordgdende strom, 39% af tiden er sydgdende strsm, mens vandet er stillestdende i de
resterende 6%. Dette bevirker, at vandet i Kalveboderne er sammenligneligt med vandet fra Kgge
Bugt og @resund. I en normal strgmsituation er vandskiftet ca. 50-75 m?3 pr. sekund, hvilket
betyder, at hele Kalvebodernes vandvolumen udskiftes pa fa dage [112].

Der er tidligere registreret iltsvind i Kalveboderne grundet store udledninger af renset spildevand
fra Damhus3en Renseanlaeg. I takt med, at der er kommet bedre rensning af spildevand, har der
0gsa vaeret et fald i iltsvindshaendelserne [113]. Der er ingen regelmaessige malinger af iltniveauet
i Kalveboderne, men som navnt ovenfor er der rapporteret moderat iltsvind i @resund i perioden
september til november [109], [110]. Da der er en relativ hgj vandudskiftning i Kalveboderne, m3
det forventes, at iltforholdene er gode.

Tilfgrslen af naeringsstoffer til Kalveboderne er relativ stor i og med, at der er flere regnbetingede
udlgbspunkter og udledning af mekanisk renset spildevand fra Renseanlseg Damhusden. Der har
igennem de senere &r vaeret et gget fokus pd at nedbringe bade antallet af overlgb samt forberede
renseteknologierne pa Renseanleeg Damhusden og derved mindske den samlede tilfgrsel af
kveelstof og fosfor. I spildevandsplanen for Kgbenhavns Kommune [5] er det fastsat, at overlgb til
Ga8sebaekrenden skal nedbringes til 1 om &ret. For vandomrade nr. 6 @resund er der ikke et
indsatsbehov for kvaelstof (N) jf. vandomr&deplanen for 3. planperiode [92]. Der er i
vandomrédeplanen defineret en raekke indsatser svarende til en reduktion pa 8,5 tons N/3r,
herunder en spildevandsindsats svarende til 0,1 tons N/ar. Indholdet af miljgfarlige stoffer i
sedimentet er undersggt af DHI, der tilbage i 2010 lavede en gennemgang af sedimentanalyser fra
Kalveboderne, foretaget i 2000 [114]. Disse viste, at det hgjeste indhold af miljgfarlige stoffer var
i prgver udtaget af sedimentet lige ved udlgb fra Damhusden. Analyserne af sediment i den
nordlige del af Kalveboderne, taettere pa udlgb fra hhv. G8sebaekrenden og Enghave Kanal viste at
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koncentrationerne af miljgfarlige stoffer i sedimentet 18 mellem den laveste og hgjeste OSPAR-
veerdi? [114].

Natura 2000-omrader
Kalveboderne er en del af Natura 2000-omrade nr. 143, Vestamager og havet syd for.
Afgraensningen af Natura 2000-omrade nr. 143 fremgar af Figur 15.12.
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Figur 16.7: Afgreensning af Natura 2000-omr8de nr. 143, Vestamager og havet syd for. Stjernen viser den omtrentlige
placering af det nye udlgbsbygvaerk (UK17) i Enghave Kanal.

Natura 2000-omradde nr. 143 bestdr af habitatomrdde H127 og fuglebeskyttelsesomrade F111.
‘Lagunen’ ved Enghave Kanal, hvor vandet tilledes fra de spildevandstekniske udlgbsbygvaerker

2 OSPAR - Oslo-Paris havmiljgkonventionen for Nordsgatlanten inklusiv Nordsgen. Hvis koncentrationen i
sedimentet af et stor er under den laveste OSPAR-vaerdi forventes der ingen biologiske effekter, hvis
koncentrationen er mellem den laveste og den hgjeste OSPAR-vaerdi kan der vaere anledning til bekymring.
Hvis koncentrationen er over den hgjeste OSPAR-vaerdi vil umiddelbar handling veere pakraevet
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ved G8sebaekrenden og Enghave Kanal, er ikke en del af Natura 2000-omradet. Afgraensningen af
Natura 2000-omradet op mod lagunen ses i Figur 15.13 i kapitel 15 natur.

@vrige Natura 2000-omrader ligger mere end 12 kilometer fra projektomradet. De potentielle
pavirkninger fra projektet vil have en begraenset geografisk udbredelse, hvorfor det vurderes, at
der ikke er risiko for pdvirkninger af andre Natura 2000-omrader.

Natura 2000-omrade nr. 143 er specielt udpeget for at beskytte forskellige marine naturtyper og
fugle tilknyttet de lavvandede marine omrader.

Som datagrundlag for de geeldende og kommende Natura 2000-planer findes en tilknyttet
basisanalyse, som indeholder kortlaegning og tilstandsvurdering af naturtyper og arter pa
udpegningsgrundlaget. I basisanalyserne er der angivet en raekke trusler, der kan forhindre
opfyldelsen af malssetningen for det pagaeldende Natura 2000-omrade. For Natura 2000-omrade
nr. 143 er der for de marine omrader naevnt generelle forstyrrelser af fugle og havpattedyr og
erhvervsmaessigt fiskeri med stgrre fartgjer, som trussel.

Habitatomr8de H127: Vestamager og havet syd for

Udpegningsgrundlaget for habitatomrade H127 for den kommende planperiode 2022-2027
fremgar af Figur 16.8. Udpegningsgrundlaget for den gaeldende planperiode er stadig geeldende,
og her er naturtypen endrig strandengsvegetation (1310) p& udpegningsgrundlaget. I den gamle
basisanalyse for 2015-2021 fremgar det dog, at naturtypen ikke er registret indenfor
habitatomradet. I den kommende planperiode vil naturtypen kransnalalge-sg (3140) og arten
skaev vindelsnegl (1014) i stedet veere omfattet at udpegningsgrundlaget.

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 127

Maturtyper: Sandbanke {1110) Lagune® {1150}
Bugt (1160) Strandeng (1330)
Grafgren Klit™ (2130) Klitlavning (2190)
Kransnalalge-se (3140) Kalkoverdrev® (6210)
Surt overdrey™ (6230)

WArter: Skav vindelsnegl (1014)

Figur 16.8: Naturtyper og arter, der udggr udpegningsgrundlaget for H127 i den kommende planperiode 2022-2027.
Tal i parentes henviser til de talkoder, som benyttes for arter og naturtyper fra habitatdirektivets bilag 1. *angiver, at
der er tale om en prioriteret naturtype [80].

I driftsfasen vurderes projektet ikke at kunne pavirke terrestriske habitatnaturtyper, da
pavirkningen p& Natura 2000-omradet her er forbundet til det zendrede overlgb af regnopspaedet
spildevand til Kalveboderne. De terrestriske naturtyper beskrives derfor ikke yderligere. Selve
Kalveboderne er kortlagt som habitatnaturtypen bugt ( Figur 16-9).Afstanden fra
udledningspunktet i Gasebaekrenden er ca. 500 m.

Den marine habitatnaturtype lagune er kendetegnet ved at vaere helt eller naesten helt afskaret fra
havet af strandvolde, og pavirkningen fra havvandet er minimal. Da projektet kun har begraenset
geografisk pavirkning, vurderes der ikke at kunne vaere en vaesentlig pdvirkning pa denne
naturtype, som er beliggende pa den pd ydersiden af Kalvebod Feelled i retning mod Draggr.

I det fglgende er en kort beskrivelse af de to marine habitatnaturtyper, som er beliggende i det
&bne havomrade i habitatomrédet og som potentielt kan blive pdvirket af sendret vandkvalitet.
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Figur 16.9: Oversigt over de marine habitatnaturtyper i Natura 2000-omr8de nr. 143. Stjernerne viser den omtrentlige
placering af det nye udlpbsbygvaerk i Enghave Kanal og G8sebaekrenden.

Den marine naturtype bugt er registreret p3 stgrstedelen af omradets havareal, i Kalveboderne og
ud for den sydvest-vendte kyst af Amager. Omraderne med bugt er lavvandet og beskyttet mod
staerk bglgepdvirkning med god mulighed for udvikling af naturtypen. Naturtypen kan indeholde
forskellige bundtyper og have en rig diversitet med alegraesser og vandaks samt en raekke
invertebrater, herunder muslinger, bgrsteorme og snegle. Sandbankerne er beliggende mere
kystnaert og ofte i relation til revledannelse eller som mere permanente sandbanker laengere fra
kysten. Et stgrre omréde af sandbanke er lokaliseret ud fra omrédet ved Kongelunden og til
Draggr. Sandbankerne er vegetationsmaessigt mindre artsrige end bugtomraderne, men der kan
forekomme bevoksninger med &legraes. Sandbankerne er bl.a. vigtige for sandlevende fisk, som
rgdspaette, ising og skrubbe.

De to marine habitatnaturtyper, bugt og sandbanke er lavvandet og udggr meget vaesentlige
fourageringsomrader for fuglene i omradet.

Der er ikke udviklet et tilstandsvurderingssystem for de marine naturtyper. Det fremgar dog af
basisanalysen 2022-2027 for Natura 2000-omrade nr. 143, at der generelt er mange af iseer de
kystnaere marine naturtyper, der pdvirkes af naeringsstofbelastningen. Ligeledes er der
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pavirkninger fra menneskelige forstyrrelser i form af fiskeri og sejlads. Bevaringsstatus for de to
marine habitatnaturtyper, bugt og sandbanke, er staerkt ugunstig, men mens udviklingen for
sandbanke er i fremgang, er udviklingen for bugt stabil-stigende. Tilfgrsel af naeringsstoffer
(eutrofiering) udggr en stor trussel for de marine habitatnaturtyper, mens forurening, fiskeri
(trawl), invasive arter, klimaforandringer og transport ogsd udggre en moderat til hgj trussel for
bugt og sandbanke [71].

Der er ikke kendskab til, at marine arter som marsvin, der er det eneste marine havpattedyr, der
er opfgrt pa habitatdirektivets bilag IV, benytter selve Kalveboderne til fouragering eller
rasteomrade. Der er en bestand af marsvin tilknyttet @resundsregionen, og denne bestand er i
steerk ugunstig bevaringsstatus [71].

Fuglebeskyttelsesomr8de F111: Vestamager og havet syd for

Fuglebeskyttelsesomrade F111 har samme udstraekning, som det samlede Natura 2000-omrade
nr. 143 (Figur 15.12). Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrdde nr. 111 jf. den nyeste
basisanalyse for den kommende planperiode fremgar af Figur 16.10. Forskellen mellem
udpegningsgrundlaget for den geeldende planperiode 2016-2021, der stadig er geeldende, og
udpegningsgrundlaget i den kommende planperiode er knyttet til udtagning af arter, som ikke
vurderes at veere afhaengige af dette havomrade eller ikke yngler i omradet. Dette omfatter
udtagning af knopsvane, fiskegrn, vandrefalk og mosehornugle. I stedet er der tilfgjet en raekke
andefugle og ternearter som alle er flittige gaester i fx Kalveboderne.

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 111

Fugle: Skarv (T) Rerdrum (%)
Bramgas (T) Knarand (T)
Skeand (T) Troldand (T)
Lille skaliesluger (T) Stor skallestuger (T)
Rerheg (Y) Plettet rervagtel (Y)
Klyde (Y Almindelig ryle (¥)
Brushane (Y) Dvargterne ()
Splitterne (Y) Fjordterne (Y)
Havterne {Y)

Figur 16.10: Fuglene p& udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomr8de F111, jf. basisanalysen for den kommende
planperiode 2022-2027. "T"=traekfugl. ’Y"”=ynglefugl [80].

De arter pa udpegningsgrundlaget, som er tilknyttet de 8bne havomrader kan potentielt blive
pavirket af projektet. Dette gaelder for arterne skarv, bramgas, skeand, knarand, troldand, lille og
stor skallesluger, dvaergterne, splitterne, fjordterne og havterne.

I Kalveboderne, der er det vandomrade, der ligger taettest pd anlaegsarbejderne og
udledningspunkterne, er forekomsten af bl.a. lille- og stor skallesluger, skarv og troldand stgrst.
Ingen af de ynglende fugle p& udpegningsgrundlaget har kortlagte levesteder i eller i umiddelbar
naerhed af Kalveboderne, men er tilknyttet de store marskarealer pa Kalvebod Fzelled. Havstrategi

De danske havomrader, der er deekket af havstrategidirektivet, betegnes overordnet Nordsgen og
@stersgen (se Figur 16.11). Valby Skybrudstunnel vil have udlgb ved udledningspunkt UK17 til
Enghave Kanal, hvorfra vandet vil Igbe videre til lagunen og videre ud i Kalveboderne, der er en
del af farvandet Kattegat/Nordlige @resund, og samtidig ligger teet pd graensen til havomradet
@stersgen.
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Udlgbet ligger indenfor 1-sgmilgraensen og er dermed omfattet af vandomradeplanerne for
gkologisk og kemisk tilstand for kystvandomrade nr. 6, Nordlige @resund.
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Figur 16.11 Kort over de danske havomr8der, der er daekket af havstrategidirektivet (bl8 omr8der), som vist i
Danmarks Havstrategi II (Miljo- og Fodevareministeriet, 2019). Den rgde stiplede linje angiver territorialfarvande, der
er afgreenset ved 12 sgmil linjen.

I havomrédet @resund er vanddybderne hyppigst mellem 5 og 15 m [98]. @resund er praeget af
en nordgdende overfladestrgm, hvor brakvandet fra @stersgen stremmer op gennem @resund
mod Kattegat. Havvand med hgj saltholdighed fra Nordsgen/Kattegat strammer samtidig ind i
@resund og sydpa langs med bunden [115]. Udover en hgj salinitet har vandet fra Nordsgen
typisk ogsa et hgit iltniveau.

Vurderinger af nuvaerende miljgtilstande for havomraderne er indeholdt i Danmarks Havstrategi II
[98]. Tilstandsvurderinger er for flere af havstrategiens deskriptorer baseret pd en reekke
tilstandskriterier og indikatorer, hvoraf vurdering af visse kriterier er mangelfulde, idet der til
stadighed er behov for en generel vidensopbygning, forbedret overvdgning samt udvikling af
teerskelvaerdier og metoder til vurdering af tilstanden. Det er s8ledes ikke muligt at belyse om et
havomrade er i god eller d&rlig tilstand pa et overordnet niveau for flere af emnerne.

Valby Skybrudstunnels potentielle pdvirkning af de 11 deskriptorer er beskrevet og vurderet i
afsnit 16.6.9 for driftsfasen. Der vil ikke vaere aktiviteter i anlaegsfasen, som kan pdvirke
havstrategiens deskriptorer.
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Miljgpavirkninger i anlaegsfasen

Der er ikke anlaegsarbejde i eller i umiddelbar neerhed til malsatte vandomrader. I Enghave Kanal
skal der etableres et nyt udlgbsbygveerk. I den forbindelse vil der kunne forekomme sedimentspild
til kanalen i forbindelse med anleegsarbejder i kanalens gstlige brink. For at forhindre spredning af
sediment kan der under anleegsarbejdet spaendes siltgardin pa tvaers af kanalen. Efter
anlaegsarbejdet vurderes det, om sedimentaflejringerne indenfor siltgardinet er sa omfattende, at
der bgr foretages en vedligeholdelsesoprensning af kanalen. Enghave Kanal er et
spildevandsteknisk anlaeg, og sedimentet vil som fglge af siltgardinet ikke spredes til de mlsatte
vandomrader i Kalveboderne. I forbindelse med anlaegsfasen, kan der veere behov for midlertidig
grundvandssaenkning. Kvaliteten af vandet, der oppumpes ved grundvandssaenkningen kendes
ikke endeligt, men ved hjzelp af kendte renseteknikker, der bade kan fjerne potentielle
naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer, kan der ske lokal rensning af vandet for at opnd en kvalitet,
der vil kunne ledes ud i de spildevandstekniske kanaler og herfra videre ud i Kalveboderne. Dette
vil indebaere en midlertidig udledningstilladelse. Kan vandet ikke renses til en kvalitet, der kan
udledes til en recipient, kan det alternativt ledes til kloak og rensning pa renseanlaeg. Ved brug af
lokal renseteknik til rensning af oppumpet grundvand, der sikrer en vandkvalitet, der ikke
medfgrer pvirkning af vandomradet vurderes midlertidig udledning ikke at forringe tilstanden
eller forhindre malopfyldelse i i vandomrade nr. 6 Nordlige @resund. Der vurderes pd baggrund af
overstdende ingen potentielle pavirkninger at vaere pd vandmiljget fra projektet i anlaegsfasen.
Miljgpavirkninger i anlaegsfasen relateret til Natura 2000-omradet i forbindelse med
anlaegsaktiviteter pa land er vurderet i kapitel 15 Natur, og forholdet behandles ikke yderligere i
neerveerende kapitel.

Miljgpavirkninger i driftsfasen

I det nedenstdende vurderes det, om driften af Valby Skybrudstunnel vil forringe tilstanden i
vandomréde nr. 6, Nordlige @resund, og om driften af skybrudstunnelen vil forhindre
malopfyldelse i vandomradet.

De potentielle pavirkninger fra driften af Valby Skybrudstunnel stammer fra udledning af
naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer i overlgbsvandet samt en mulig sedimentmobilisering i
Gasebaekrenden, Enghave Kanal og lagunen i forbindelse med 10-8rs og 100-ars haendelser.

I forhold til tilfgrslen af nzeringsstoffer og miljgfarlige stoffer til recipienten vurderes de to
Igsninger med hhv. overlgbskant og skybrudsklapper at vaere ens, idet de udledte vandmaangder
er tilneermelsesvis ens mellem de to metoder.

Udledning af naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer

Etableringen af Valby Skybrudstunnel vil medfgre, at maengden af regnopspaedet spildevand, der
udledes til G&sebaekrenden og Enghave Kanal, overordnet vil blive reduceret, samt at antallet af
3rlige overlgb reduceres. Det vurderes, at stofsammensaetningen og koncentrationen af stoffer i
regnopspadet spildevand, der udledes, vil veere ens for eksisterende- og fremtidige forhold og
uanset udledningspunkt. For at vurdere om udledningen af miljgfarlige stoffer fra Valby
Skybrudstunnel vil medfgre en pavirkning, er der gennemfgrt en modellering af stofudbredelse i
recipienten.

Reducering af maengder og naeringsstoffer

Etablering af Valby Skybrudstunnel vil med de reducerede udledte vandmangder medfgre en
reduktion i maengden af udledte stoffer som organisk stof, kvaelstof og miljgfarlige stoffer, der
findes i regnopspaedet spildevand. For organisk stof, fosfor og kvaelstof geelder, at der vil vaere en
reduktion i de udledte maengder pa cirka 74% for hverdagsregn, 19% for en 10-3rs haendelse og
9% for en 100-ars haendelse ved overlgbskant og 71%, 23% og 9% for skybrudsklapper.
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Derudover vil tunnelen fungere som et bassin, hvor der vil blive tilbageholdt sedimenteret
materiale i form af organisk og partikulaert stof, der fjernes som en del af driften af tunnelen, og
som derved ikke tilfgres vandomradet. Reduktioner i udledninger af miljgfarlige stoffer er
beskrevet detaljeret i Bilag 8, hvor kildestyrker i det regnopspaedede spildevand er fastsat, og
hvor der er beregnet massebalancer for status- og planscenariet. Maengden af miljgfarlige stoffer
vil ligeledes reduceres med hhv. ca. 74%, 19% og 9% ved overlgbskant og 71%, 23% og 9% ved
skybrudsklapper.

Miljgfarlige stoffer i udledningen

Vand, der udledes via Valby Skybrudstunnel, vil have et indhold af miljgfarlige stoffer. Vandet der
udledes, har til dels Igbet p& overflader, og en del af vandet er spildevand fra kloakken. Som det
ses i Bilag 8 kildestyrker, hvor udlgbskoncentrationer, der er beregnet kildestyrker for de
forskellige stoffer. Koncentrationerne, er sammenlignet med miljgkvalitetskravene, og det er
metallerne bly, kobber, kviksglv og zink, samt en raekke PAH’er, DEHP og 17-B-gstradiol, der
overskrider miljgkvalitetskravet. Foruden ovennaevnte stoffer, er tin, PFOS og bisphenol-A ogsd
inkluderet, pd Kgbenhavns Kommunes foranledning baseret pa deres erfaringer. Det skal
understreges, at det er vanskeligt at fastlaagge helt generelle stofkoncentrationer i regn- og
overfladevand, da vandets stofsammensaetning og stofkoncentrationer varierer betydeligt og
seerligt er afhaengig af typen af overflader (veje, tage, andre befaestede arealer mm.), som vandet
kommer i kontakt med. Derudover kan parametre som first-flush, arstidsvariationer, forudgdende
torvejrsperiode, regnhaendelsens stgrrelse og prgvetagningsprocedure have indflydelse pd
stofkoncentrationerne i overfladevandet. Desuden geelder det, at der for enkelte stoffer kun ligger
ganske fa maledata til grund for de afrapporterede koncentrationer.

Der er gennemfgrt simulering af udbredelseszoner for de miljgfarlige forurenende stoffer; oplgst
kobber, oplgst zink, oplgst tin, PFOS, bisphenol A, 17-B-gstradiol og pyren (PAH) der er valgt som
modelstoffer. For metallernes vedkommende er de valgt, idet de erfaringsmaessigt findes i
regnvand i koncentrationer der overskrider miljgkvalitetskravet, samtidig fungerer de som gode
indikatorer for andre metaller [116]. Normalt anvendes benz(a)pyren som indikatorstof for PAH-
forbindelser [89], men ved naervaerende beregninger er pyren valgt, idet data fra beregningerne i
Bilag 8 viser, at koncentrationen af pyren i regnvand er hgjere end for benz(a)pyren. Endvidere er
maksimum kvalitetskravet lavere for pyren end for benz(a)pyren (0,027 ug/l), og pyren
repraesenterer derfor i dette tilfaelde en mere konservativ vurdering end benz(a)pyren. Oplgst tin,
PFOS, bisphenol A og 17-B-gstradiol er medtaget, baseret pa erfaringer med udledninger fra
renseanlaaggene, hvor stofferne har kreevet blandingszoner. De valgte modelstoffer teeller béde
nationaltspecifikke stoffer og EU prioriterede stoffer og indgdr dermed hhv. i vurderingen af
kvalitetselementet miljgfarlige forurenende stoffer under den gkologiske tilstand samt den
kemiske tilstand.

Simulering af stofudbredelse for miljgfarlige stoffer

Til vurdering af udledte miljgfarlige stoffer via det regnopspaedede spildevand er der lavet
simuleringer af stofudbredelse i recipienten for 10- og 100-ars haendelser. Der er ikke foretaget
simuleringer for hverdagsregn, idet kildestyrken er den samme som for en 10-ars handelse, dog
med mindre vandmaengder, og dermed vil udbredelseszonen ogsd veere mindre. Som det ses af
Tabel 16.1 er der ikke vaesentlig forskel i de udledte vandmaengder ved overlgbskant og
skybrudsklap, hvilket ogsa ses ved simuleringerne. Simuleringerne med de to forskellige Igsninger
viser, at arealet for udbredelsen af stofferne er den samme, og de er dermed sammenlignelige.
Derfor er der i det fglgende i Figur 16.11 og Figur 16.12 kun vist simuleringerne for overlgbskant.
Hver af stofferne er vurderet i forhold til deres respektive miljgkvalitetskrav med hensyn til
varighed af overskridelse i recipienten. Det er maksimum miljgkvalitetskrav, der er anvendt, idet
udledningerne kun vil ske sjaeldent (hver 10. &r eller sjaeldnere), og miljgkvalitetskravene for de

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport

259



HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

fire stoffer er kobber 2,6 ug/l, zink 8,96 pg/L, 17-B-gstradiol 4,6 ug/l og pyren3 0,023 pg/l. Der er
ikke inkluderet figurer for stofferne oplgst tin, PFOS og bisphenol-A, da simuleringen har vist, at
der ikke er overskridelse af miljgkvalitetskravet.
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Figur 16.12: @verst ses simuleringer af udbredelseszonen og varighed for overskridelse af maksimum
miljokvalitetskravet for kobber (2,6 ug/L), ved hhv. en 10 (tv)- og 100-8rs (th) handelse ved overlgbskant. Midterst
ses simuleringer af udbredelseszonen og varighed for overskridelse af maksimum miljgkvalitetskravet for zink (8,96
ug/l) ved hhv. en 10 (tv)- og 100-8rs heendelse (th) ved overlgbskant. Nederst ses simuleringer af udbredelseszonen
og varighed for overskridelse af maksimum miljgkvalitetskravet for 17-B-gstradiol (4,6 ug/l) ved hhv. en 10 (tv)- og
100-8rs haendelse (th) ved overlgbskant.
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Figur 16.13: Simulering af udbredelseszonen og varighed for overskridelse af maksimum miljokvalitetskravet for pyren
(0,023 ug/l) ved en 10-8rs haendelse (tv) og ved en 100-8rs haendelse (th) for overlobskant. Bemeaerk at der ikke er
overskridelser for pyren ved en 100-8rshaendelse.
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Resultaterne for kobber, zink, 17-B-gstradiol og pyren viser, at der vil forekomme overskridelser
af maksimumkoncentrationerne (miljgkvalitetskrav) i Kalveboderne, der er en del af vandomréde
nr. 6 Nordlige @resund ved drift af Valby Skybrudstunnel. For zink, kobber og 17-B-gstradiol er
der overskridelser bade ved 10- og 100-ars haendelser, mens overskridelser for pyren kun
forekommer ved 10-handelser. B&de arealet af udbredelseszonen og varigheden af overskridelsen
er stgrst ved 10-8rs haendelserne.

Koncentrationen af kobber i udledningen ved en 10-3rs haendelse medfgrer, at der i den malsatte
lagune vil vaere overskridelse af den stedspecifikke maksimumkoncentration pa 2,6 pg/l i op til 60
dage efter nedbgrshaendelsen. I omrddet umiddelbart uden for lagunen vil overskridelsen vare op
til 40 dage. I den nordlige del af Kalveboderne vil der vaere overskridelse af den stedspecifikke
maksimumkoncentration i et afgreenset omrade i op til 4-5 dage efter nedbgrshaendelsen (Tabel
16.1). For en 100-3rs haendelse vil udbredelsen af koncentrationer, der overskrider 2,6 ug/L, vaere
mindre og vare i kortere tid. I den malsatte lagune 10-20 dage, i udlgbet efter lagunen 5-10 dage
og i den nordlige del af Kalveboderne op til 48 timer.

I henhold til Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande,
kystvande og grundvand [89], er det ogsa tilladt at anvende en gvre koncentration af kobber pa
4,9 ug/l som miljgkvalitetskrav for den maksimale koncentration (hvis den naturlige
baggrundskoncentration ikke medtages). I denne rapport tages der udgangspunkt i den laveste
maksimumveaerdi 2,6 ug/l for at tilgodese recipienten.

Koncentrationen af zink i udledningen ved en 10-3rs haendelse medfgrer, at der i lagunen,
omradet teettest pa udlgbspunket, som er en del af det malsatte vandomrade, vil veere
overskridelse af den stedspecifikke maksimumkoncentration p& 8,96 ug/! i 60 dage eller derover,
efter nedbgrshaendelsen har fundet sted. Zink er det af de tre stoffer, der har den stgrste
udbredelseszone af laengst varighed. I omraderne laengere vaek fra udlgbspunktet, i den nordlige
og sydgstlige del af Kalveboderne, vil den stedspecifikke maksimumkoncentration veere
overskredet i op til 5 dage. For zink ved en 100-ars haendelse vil udbredelseszonen med
overskridelse af miljgkvalitetskrav i recipienten vaere lidt mindre, og varigheden for overskridelsen
vil vaere kortere. Dog vil den ligne situationen ved 10-3rs haendelsen meget, stadig med en
varighed i op til 60 dage i dele af lagunen.

Koncentrationen af 17-B-gstradiol i udledningen ved en 10-8rs haendelse medfgrer, at der i
lagunen, omradet taettest pd udlgbspunket, som er en del af det mélsatte vandomrade, vil vaere
overskridelse af den stedspecifikke maksimumkoncentration p& 4,6 pg/l i 4-5 dage eller derover,
efter nedbgrshaendelsen har fundet sted. For 17-B-gstradiol ved en 100-8rs haendelse vil
udbredelseszonen med overskridelse af miljgkvalitetskrav i recipienten vaere lidt mindre, og
varigheden for overskridelsen vil vaere kortere. Dog vil den ligne situationen ved 10-3rs
haendelsen meget, stadig med en varighed i op til 4-5 dage i dele af lagunen.

For pyren gaelder, at der i den malsatte lagune vil vaere overskridelse af
maksimumkoncentrationen i op til 4 dage. I den nordlige del af Kalveboderne vil der vaere
overskridelse af maksimumkoncentrationen i et afgraenset omrade i op til 24 timer. For pyren er
kun vist 10-8rs haendelsen (Tabel 16.1), idet pyren ved 100-3rs haendelsen ikke vil overskride
maksimumkoncentrationen p& noget tidspunkt, heller ikke i de spildevandstekniske anlaeg.

For zink ved 10-ars haendelsen (Figur 16-11) ses den stgrste og laengstvarende udbredelse. Tages
hele udbredelseszonen i betragtning (fra 0 timer til over 60 dage) straekker den sig over 74 ha.
Recipienten Kalveboderne har, som beskrevet i afsnit 16.4.1, et areal pa 430 ha (4,3 km?), og
hele vandomrade id. 6 Nordlige @resund har et areal pa 35.580 ha [91]. Omradet, hvor
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zinkkoncentrationerne overstiger maksimumkoncentrationen, i hele den angivne periode udggr
altsd 17% af Kalveboderne og 1,2% af hele det mélsatte vandomrade Nordlige @resund.

Arealerne i Kalveboderne, der pavirkes ved 10-8rs haendelsen er opgjort i Tabel 16.11 sammen
med den pavirkning, der er i dag (status). Tabellen viser arealet for udbredelseszonen ved hhv. 1
time og 4 dage.

Tabel 16.11: Areal [ha] for udbredelseszonerne ved hhv. 1 time (akut toksiscitet) og 4 dage (kronisk toksicitet), for
stofferne zink, kobber, pyren og 17-B @stradiol.

4 dage 1time 4 dage 1time 4 dage 1time 4 dage 1time
Status 10 ns 46,2 89 45,4 = 10,0 = 89
Plan 10 7.8 19,6 71 18,9 - 6,5 - 6,7

Udbredelseszonerne for hvert enkelt stof er sammenholdt med bdde maksimumkoncentrationen
for udbredelsen efter 1 time og det generelle miljgkvalitetskrav efter 4 dage. Denne
sammenligning er illustreret i Figur 16.14 for 10-ars haendelsen for de stoffer (zink, kobber, pyren
og 17-B gstradiol), hvor resultaterne fra simuleringerne har vist overskridelse af
maksimumkoncentrationen listet for hvert stof i bekendtggrelsen.

Som det fremgédr af bdde tabellen og figuren minimeres udbredelseszonerne, nar Valby
Skybrudstunnel er i drift.
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Zink Kobber
status kronisk 4 dogn status kronisk 4 dogn
w— status akut 1 tme —— status akut 1 time

-+ plan kronisk 4 dage
-~ plan akit 1 time

plan kronisk 4 dage

Pyren 17-B ostradiol
status kronisk 4 dogn

— status akut 1 time
plan kronisk 4 dage

status kronisk 4 dogn
— status akut 1 time
plan kronisk 4 dage
-~ plan akut 1 time

Figur 16.14: Udbredelseszoner ved 10-drs hcendelse for hhv. zink, kobber, pyren og 17-3 astradiol sammenholdt med maksimumkvalitetskravet
(akut) og det generelle kvalitetskriterie (kronisk). Pé figuren kan afstanden fra udledningens startpunkt i recipienten aflceses.
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Sedimentmobilisering

Suspenderet stof og partikulzert materiale binder b&dde naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer, og
ved udledning af partikuleert materiale kan der ske en sedimentation i det modtagende
vandomrdde med tildaekning af bundfauna til falge. Etablering af Valby Skybrudstunnel vil betyde,
at sedimentaflejringen mindskes i forhold til dagens situation i forbindelse med hverdagsregn, da
vandet i langt stgrre grad ledes til tunnelen, der fungerer som et bassin, og hvor partiklerne kan
sedimentere og blive fjernet ifm. drift af tunnelen.

Ved 10- og 100-8rs haendelser, hvor vandflowet er stgrre, og hvor en stgrre del af den samlede
regnmaengde gdr direkte til kanalerne, og skybrudstunnelen kun modtager 8-17% af vandet, vil
mangden af tilledt sediment i kanalerne og derved risikoen for mobilisering af sediment vaere
stgrre. Det skal derfor vurderes, om driften af Valby Skybrudstunnel ved 10- og 100-&rs
haendelser medfgrer en transport af sediment ud i lagunen fra Gasebaekrenden og Enghave Kanal,
samt om der vil ske en mobilisering af det eksisterende sediment i lagunen og videre ud i
Kalveboderne.

Hvor i omrddet, der sker en sedimentmobilisering og omfanget af denne, er undersggt ved at
betragte stromningshastighederne for hver af ovennavnte dele af systemet [95]. Disse
undersggelser viser, at hastighederne i Gdsebaekrenden vil nd et niveau, hvor bdde konsolideret
ler/silt samt mindre ral vil kunne mobiliseres. De grovere fraktioner vil sedimentere i den sydlige
del af G3sebaekrenden, mens sandfraktionen vil ende i lagunen og den finere ler/silt fraktion i
Kalveboderne.

Enghave Kanal har et stgrre tvaersnitareal end Gdsebaekrenden, og den maksimale hastighed er
mindre end 0,4 m/s med undtagelse af omradet lige nedenfor overlgbet. I Enghave Kanal er der
derfor kun minimal risiko for mobilisering af aflejret sediment.

Vandet i lagunen har generelt maksimum hastigheder mindre end 0,2 m/s. Kun omkring udlgbet
fra G&sebaekrenden vil de finere sandfraktioner kunne mobiliseres, men vil sedimentere i lagunen
og ikke spredes til Kalveboderne.

Ovennavnte er kun geeldende for nuvaerende dybder i lagunen. Efterhdnden som der aflejres
materiale, og dybderne derved reduceres, vil hastighederne stige og dermed stiger risikoen for
gget mobilisering i hele systemet.

Opsummeret vil hver af de 4 scenarier (10- og 100-8rs haendelser ved hhv. overlgbskant og
skybrudsklapper) kortvarigt kunne give anledning til mobilisering af sediment fra hhv.
G8sebaekrenden, Enghave Kanal, og i mindre omfang i lagunen som der ogsd sker i dag (se
overblik over stederne i Figur 16-1).

For at hindre transport af sediment fra kanalerne ud i lagunen, som ogsd sker i dag, kan anbefales
vedligeholdelse/oprensning af de spildevandstekniske anlaeg (kanalerne) efter behov.

Simuleringer har vist, at stramningshastigheden inkl. den maksimale hastighed ved skybrud ikke
aendres ved drift af Valby Skybrudstunnel, da der fremtidigt vil ske en reduktion i bade udledte
vandmaengder og aflastningshyppigheder til G&sebaekrenden. Der vil dermed vaere reduktion af
sedimentmobiliseringen fra Gasebaekrenden og Enghave Kanal samt fra lagunen til Kalveboderne,
som forekommer i dag. Det vurderes derfor, at sedimentmobiliseringen ikke vil have en p&virkning
eller en mindre positiv pavirkning i forhold til den sedimentmobilisering der er i dag.
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Vurdering i forhold til kvaelstof

Der er ikke et indsatsbehov for kvaelstof (N) i vandomrdde nr. 6 Nordlige @resund jf.
vandomrddeplanen for 3. planperiode. Der er i vandomradeplanen defineret en raekke indsatser
svarende til en reduktion pd 8,5 tons N/ar, herunder en spildevandsindsats svarende til 0,1 tons
N/&r. Etablering af Valby Skybrudstunnel vil medfgre en reducering af udledningen af kvaelstof til
vandomradet. Nar tunnelen er i drift, viser massebalancen, at der ved hverdagsregn vil udledes
526 kg kveelstof mindre pr. &r end i dag. Ved 10 og 100-ars haendelser vil maengden af kvaelstof
blive reduceret med hhv. 234 kg og 88 kg. Som naevnt tidligere er en indsats overfor udledning af
spildevand en af de indsatser, for vandomrddet [92]. Etablering af tunnelen vil samlet set bidrage
positivt til kveelstofreduktionen.

En reduktion af kvaelstof til vandomradet vurderes at ville bidrage positivt til tilstanden af de
enkelte kvalitetselementer. Reduktion af udledningen af kveelstof kan have betydning for alegrees i
og med det kan forbedre sigtdybden, og dermed gge vaekstbetingelserne for dlegraes i
vandomradet. Tilstanden af kvalitetselementet klorofyl-a er god. En reduktion af kvaelstof vurderes
ikke at aendre pa tilstanden af klorofyl-a, der allerede har en god tilstand, da der skal en betydelig
reduktion til, fgr tilstanden vil stige til hgj. Reduceringen, vil dog bidrage positivt til, at tilstanden
for klorofyl-a kan forbedres. Udledningen af kveelstof fra Valby Skybrudstunnel, vil ikke forringe
tilstanden og ikke forhindre malopfyldelse for det enkelte kvalitetselement eller den samlede
tilstand i vandomrade nr. 6 Nordlige @resund.

Vurdering i forhold til gkologisk tilstand

Etablering af Valby Skybrudstunnel medfgrer, som tidligere naevnt, en omfordeling og reducering
af udledninger til vandomrade nr. 6 Nordlige @resund, som Kalveboderne er en del af. Dette
geelder for bade lgsningen med overlgbskant og Igsningen med skybrudsklapper. En reduktion af
partikulzert stof, organisk stof, kveelstof, fosfor og miljgfarlige stoffer vil medfgre en positiv effekt
pa vandkvaliteten i Kalveboderne, og forbedre forholdene lokalt og dermed ogsa i vandomrade nr.
6 Nordlige @resund.

Rodfaestede planter

Koncentrationen af kvaelstof i vandet har betydning for levevilkdrene for 3legraes og andre
rodfaestede planter, og tilfgrslen af kvaelstof er styrende for sigtdybden. /ilegraessets dybdegranse
er derfor taet koblet til kvaelstofudledningen til kystomrdderne [117]. Da udledningen af kvaelstof
reduceres, vil etablering af skybrudstunnelen resultere i en lavere naeringsstoftilfgrsel, som
medfgrer mindre algevaekst, og derved bidrager til at risikoen for udskygning af alegraes
minimeres. Tilstanden af alegraes er god i vandomrade nr. 6 Nordlige @resund, og da projektet
medfgrer en reducering af udledningen, vurderes det, at drift af Valby Skybrudstunnel ingen
pavirkning vil have p8 vandkvaliteten og vil derfor ikke forringe tilstanden og ikke forhindre
malopfyldelse for kvalitetselementet 3legrzes i Kalveboderne og det samlede vandomréde nr. 6
Nordlige @resund.

Fytoplankton

Kvalitetselementet fytoplankton er et indirekte mal for maengden af planteplankton (mikroskopiske
alger i vandfasen) [74]. Tilfgrsel af kveaelstof og fosfor kan potentielt resultere i en forhgjelse af
maengden af fytoplankton i vandet som et resultat af gget planteplanktonproduktion
(algeopblomstring). Da udledningen af bade kvaelstof og fosfor reduceres betydeligt ved etablering
af Valby Skybrudstunnel, vurderes det, at drift af tunnelen ikke vil have en betydende pavirkning
pd indholdet af klorofyl i vandet og dermed p3 tilstanden af kvalitetselementet fytoplankton.
Tilstanden af kvalitetselementet fytoplankton er allerede god, og etablering af skybrudstunnelen
vil kun bidrage til en bedre vandkvalitet end i dag, og drift af tunnelen vil derfor ingen
pavirkning have pa vandkvaliteten Det vurderes derfor, at drift af Valby Skybrudstunnel ikke vil
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forringe tilstanden og ikke forhindre malopfyldelse for kvalitetselementet fytoplankton i
Kalveboderne og det samlede vandomrade nr. 6 Nordlige @resund.

Bentiske invertebrater

Bundfaunen er fglsom over for tilfgrsel af miljgfarlige stoffer, tildaekning og iltforbrugende stoffer
(organisk stof - BOD). Tilstanden af kvalitetselementet bentiske invertebrater i vandomrade nr. 6
Nordlige @resund er moderat. Med skybrudstunnelen vil den samlede udledning af organisk stof
reduceres, og en evt. negativ indvirkning pa iltforholdene ved havbunden derved mindskes. Da
maengden af udledt partikulaert stof ligeledes reduceres, og der ikke vil vaere en stgrre
sedimentmobilisering end ved nuveaerende situation i forbindelse med de a&ndrede
afstremningsforhold, vurderes pavirkningen fra drift af Valby Skybrudstunnel at have ingen
pavirkning pd vandkvaliteten. Drift af Valby Skybrudstunnel vurderes derfor ikke at forringe
tilstanden og ikke forhindre malopfyldelse for kvalitetselementet bentiske invertebrater i
Kalveboderne og det samlede vandomrade nr. 6 Nordlige @resund.

Vurdering i forhold til kemisk tilstand og kvalitetselementet
nationalspecifikke stoffer

Ligesom for organisk stof og naeringsstoffer vil maengden af miljsfarlige stoffer ogsa reduceres
med ca. 74%, 19% og 9% ved hhv. hverdagsregn (&rligt), en 10-ars haendelse og en 100-3rs
haendelse.

I forbindelse med b8de 10- og 100-ars haendelser viser simuleringen en overskridelse af
maksimum miljgkvalitetskrav for kobber, zink, 17-B-gstradiol og pyren. Lignende vil gaelde for de
andre miljgfarlige stoffer. Da skybrudshandelser forekommer sjeeldent, og spredningen af
stofferne, der medfgrer overskridelse af miljgkvalitetskravet, kun sker i en mindre del af
vandomrddet, vurderes pavirkningen at veere ubetydelig.

Tilstanden for kvalitetselementet nationalspecifikke stoffer er ikke god grundet forekomst af
methylnapthalen i sediment. Der er udarbejdet en betydelighedsvurdering (bilag 14) jf.
indsatsbekendtggrelsen, der viser, at udledningen af evt. methylnapthalen fra Valby
Skybrudstunnelprojektet vil vaere ubetydelig for kvalitetselementets tilstand. Ved drift af Valby
Skybrudstunnel sker der en reduktion af udledningen af miljgfarlige stoffer, og handelser, der
medfgrer en udledning af stoffer der resulterer i udbredelseszoner i Kalveboderne er sjaeldne og
udbredelsen midlertidig. Derfor vil udledningen fra drift af Valby Skybrudstunnel ikke forringe
tilstanden og ikke forhindre malopfyldelse for kvalitetselementet nationalspecifikke stoffer i det
samlede vandomrade nr. 6 Nordlige @resund.

Den kemiske tilstand af vandomradet er ikke god grundet koncentrationer af cadmium, bly,
nonylphenoler, BDE og kviksglv, der overskrider miljgkvalitetskravet.. Der er udarbejdet en
betydelighedsvurdering (bilag 14) jf. indsatsbekendtggrelsen, der viser, at evt. udledning af bly,
BDE, cadmium, kviksglv og nonylphenoler fra Valby Skybrudstunnelprojektet vil vaere ubetydelig
for den kemiske tilstand. Da der sker en reduktion af udledningen af miljgfarlige stoffer, kan Valby
Skybrudstunnel medvirke til en forbedring af forholdene lokalt i Kalveboderne. Som beskrevet for
kvalitetselementet nationalspecifikke stoffer, vil en pvirkning vaere midlertidig og udggre 1,2% af
det samlede vandomrade nr. 6 Nordlige @resund. Ligeledes har simuleringer vist, at
udbredelseszonerne for miljgfarlige forurenende stoffer i udledningen er mindre, ndr Valby
Skybrudstunnel er i drift, end idag, hvorfor det vurderes, at udledningen fra Valby Skybrudstunnel
ingen negativ pavirkning vil have p& vandkvaliteten i vandomrddet ved hverdagsregn, 10- og 100-
drshaendelser, og drift af Valby Skybrudstunnel vurderes ikke at forringe tilstanden og vil ikke
forhindre mélopfyldelse for den kemiske tilstand i det samlede vandomrade nr. 6 Nordlige
@resund.
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Samlet vurdering
Etablering af Valby Skybrudstunnel resulterer i en omfordeling af vand fra det eksisterende udlgb i

Gasebaekrenden til delvist at ledes ud i Enghave Kanal via skybrudstunnelen. Skybrudstunnelen
medfgrer, pga. sin bassinfunktion, en reduktion i bdde udledte vand- og stofmaengder (bade
naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer) til Kalveboderne gaeldende for begge de undersggte
Igsninger, overlgbskant og skybrudsklapper.

Ved opmagasinering og dermed forgget tilledning af vand fra spildevandssystemet til Damhus&ens
Renseanlaeg, vil der ske en reduktion af udledningen pa ca. 74%, 19% og 9% for hhv.
regnhandelser med hverdagsregn, 10- og 100-3rs haendelser for overlgbskant og en reduktion p&
71%, 23% og 9% for hhv. regnhaendelser med hverdagsregn, 10- og 100-ars handelser for
skybrudsklapper.

Det vurderes, at driften af Valby Skybrudstunnel ingen pavirkning vil have p3
kvalitetselementerne til bestemmelse af gkologisk tilstand. Det vurderes ogs&, at der efter
etablering og ved drift af Valby Skybrudstunnel vil ske en reduktion i udledning af organisk stof,
kvaelstof og fosfor til vandomrade nr. 6 Nordlige @resund. Samlet vurderes det, at drift af tunnelen
kan medvirke til en ubetydelig positiv til mindre positiv effekt pa vandkvaliteten og dermed
bidrage til, at der kan opnas god tilstand for kvalitetselementerne. Projektet vil ikke forringe
tilstanden for rodfaestede planter, fytoplankton, bentiske invertebrater og miljgfarlige
nationalspecifikkestoffer i vandomradet og lokalt i Kalveboderne, eftersom den arlige udledning af
overlgbsvand, kveelstof og miljgfarlige stoffer til vandomradet reduceres betydeligt. Det vurderes
samlet, at drift af Valby Skybrudstunnel ikke vil forringe tilstanden og ikke vil vaere til hinder
for malopfyldelse om god gkologisk tilstand i vandomrade nr. 6, Nordlige @resund.

Endelig vurderes det, at da udledningen af miljgfarlige stoffer herunder, EU-prioriterede stoffer,
reduceres betydeligt, vil projektet ikke forringe den kemiske tilstand og ikke forhindre
malopfyldelse om god kemisk tilstand i Vandomr&de nr. 6 Nordlige @resund.

Da der vurderes ikke at vaere en negativ pavirkning af vandomrade nr. 6 Nordlige @resund,
vurderes der heller ikke at veere en pavirkning pa omkringliggende vandomrader.

Séledes vil Valby Skybrudstunnel bidrage positivt til forbedring af vandkvaliteten i Kalveboderne
og dermed bidrage til malopfyldelsen i vandomradet.

Der arbejdes fortsat pd optimeringer af skybrudstunnelen i forhold til at gge opholdstiden i
tunnelen og volumen af vand der opmagasineres og ledes til renseanlaagget. Optimeringer af
anlaegget vil kun have en yderligere positiv betydning for Kalveboderne og det samlede
vandomrade.

Natura 2000-vaesentlighedsvurdering

Da pavirkningen af marine Natura 2000-omrader som fglge af udledning til det marine miljg som
udgangspunkt er reguleret gennem vandomraddeplanerne, sa vurderes det ligeledes, at
udledningen af regnopspaadet spildevand ved drift af Valby Skybrudstunnel, ikke vil medfgre
vaesentlige pavirkninger af udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 143.
Udledningen i forbindelse med hhv. 10- og 100-3rs haendelser, for bade overlgbskant og
skybrudsklapper, vil kun ske i et kortvarigt tidsrum, og de gennemfgrte simuleringer har vist, at
der kun kortvarigt og i et begraenset omrade af Natura 2000-omrade nr. 143 (Kalveboderne) vil
veere overskridelse af maksimumkvalitetskravet for zink, kobber og pyren. Ved en 100-3rs
haendelse vil koncentrationen af pyren veere lavere end miljgkvalitetskravet.
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Udledningerne fra Valby Skybrudstunnel vurderes ikke at pavirke eller forringe hverken den
gkologiske eller kemiske tilstand i Kalveboderne, og vil derfor ikke indirekte pavirke vandmiljget
for de arter, der er tilknyttet den marine naturtype bugt. De arter, der er tilknyttet naturtypen
bugt, er, som alle andre marine arter, pavirkelige overfor sendringer i vandets sammensaetning.
En reduktion i naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer, som fglge af reduktionen i overlgb til
Kalveboderne, vil forventeligt medfgre en mindre algeopblomstring i de lavvandede bugtomrader.
Da der i forvejen er en god tilstand for den gkologiske kvalitetsparameter klorofyl-a, som
beskriver netop algeopblomstring, vurderes dette ikke at f& vaesentlig pavirkning pa
naturtypen og de andre marine naturtyper i naerheden (sandbanke) af udledningen.

Der er ikke kortlagte levesteder for ynglefugle pd udpegningsgrundlaget i fuglebeskyttelsesomrade
F111 i Kalveboderne, og det vurderes at pavirkningerne er ubetydelig for treekfuglenes brug af
omradet. Pavirkningen pa fuglene vurderes ikke vaesentlig.

Der vil vaere en hgj vandfgring i Gdsebaekrenden og Enghave Kanal ved en 100-8rs haendelse,
bade for overlgbskant og skybrudsklapper. Da simuleringer har vist, at stremningshastigheden
inkl. den maksimale hastighed ved skybrud ikke sendres ved drift af Valby Skybrudstunnel, og der
derved ikke sker en a&ndring i de eksisterende forhold omkring mobilisering af sediment fra
Gasebaekrenden og Enghave Kanal eller sedimentmobilisering fra lagunen til Kalveboderne,
vurderes sedimentmobiliseringen til at have ingen pavirkning p3 Natura 2000-omradet fra
systemet.

Ligeledes, vil der ingen pavirkninger vare i form af erosion eller aflejring i Kalveboderne som
fglge af etablering og drift af skybrudstunnelen, da projektet ikke medfgrer aendringer i de
hydrodynamiske forhold i omrddet, der udledes til.

Det vurderes pd baggrund af ovenstdende, at drift af Valby Skybrudstunnel ikke vil medfgre
vaesentlige pavirkninger af arter og habitatnaturtyper p& udpegningsgrundlaget for Natura
2000-omrade nr. 143 eller omradets samlede integritet.

Bilag IV-vurdering

Kalveboderne udggr ikke egnede leve- og ynglesteder for den marine bilag IV-art marsvin. Den
lavvandede lagune er for lavvandet til at arten kan benytte omrade til fouragering. Udledningen til
Kalveboderne vurderes kun at have en lille og lokal positiv pavirkning pa vandmiljget, hvorfor
projektet i driftsfasen ikke vil pavirke arter opfgrt pd habitatdirektivets bilag IV.

Havstrategi

I dette afsnit vurderes projektets potentielle pdvirkninger pa8 miljgmalene for de elleve
deskriptorer for god miljgtilstand for havomradet nordlige @resund i driftsfasen. De elleve
deskriptorer fremg&r af Tabel 16.3. Tabellen opsummerer vurderingen af projektets potentielle
pavirkninger p8 deskriptorernes miljgmal. Afslutningsvist er der foretaget en samlet vurdering af
pavirkninger fra projektet i driftsfasen i forhold til Danmarks Havstrategi II.

Tabel 16.3 I tabellen er de elleve deskriptorer, som indg8r i Danmarks havstrategi, beskrevet [98]. Derudover er
projektets potentielle p§virkninger af deskriptorerne i driftsfasen vurderet, og inkluderer henvisninger til, hvor de
potentielle p8virkninger er behandlet i naervaerende miljokonsekvensrapport.

Kvalitative deskriptorer til
Deskriptor beskrivelse af god Vurdering af potentielle pavirkninger
miljgtilstand

D1 Biodiversiteten er opretholdt. Arter som fugle, fisk og marine pattedyr kan blive
Biodiversitet Kvaliteten og forekomsten af pavirket af sendringer i vandkvaliteten i selve
habitater samt udbredelsen og Kalveboderne.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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D3
Erhvervsmaessig
t udnyttede
fiskebestande

D4
Havets fgdenet

Kvalitative deskriptorer til
beskrivelse af god
miljgtilstand

teetheden af arter svarer til de
fremherskende fysiografiske,
geografiske og klimatiske forhold.

Ikke-hjemmehgrende arter indfgrt
ved menneskelige aktiviteter
ligger pa niveauer, der ikke
andrer gkosystemerne i negativ
retning.

Populationerne af alle fiske- og
skaldyrarter, der udnyttes
erhvervsmaessigt, ligger inden for
sikre biologiske graenser og
udviser en alders- og
stgrrelsesfordeling, der er
betegnende for en sund bestand.

Alle elementer i havets fgdenet, i
den udstraekning de er kendt, er til
stede og forekommer med normal
teethed og diversitet og pa
niveauer, som er i stand til at sikre
en langvarig artstaethed og
opretholdelse af arternes fulde
reproduktionsevne.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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Vurdering af potentielle pavirkninger

I driftsfasen vil vandet, der udledes fra
skybrudstunnelen, ikke medfgre en forringelse af
vandkvaliteten i Kalveboderne. Da der samlet set ved
projektet er tale om, at der sker en reduktion af bade
neeringsstoffer og miljsfarlige stoffer til omradet, vil
projektet i mindre omfang bidrage til en forbedret
vandkvalitet. Derudover er der ikke kendskab til, at
marine arter som marsvin, benytter selve
Kalveboderne til fouragering eller rasteomrade.

Det vurderes derfor, at projektet i driftsfasen ikke vil
medfgre en veesentlig pavirkning pa fugle, fisk og
marine pattedyr.

Da mulige pévirkninger pé ovennavnte artsgrupper i
driftsfasen er vurderet at veere uvaesentlige, vurderes
det samlet, at driften af Valby Skybrudstunnel ikke vil
andre betydeligt pa biodiversiteten, og det vurderes
derfor at driften af Valby Skybrudstunnel ikke vil
forsinke eller vaere til hinder for opndelse af god
miljgtilstand i Nordsgen for D1 biodiversitet.

Driften af Valby Skybrudstunnel vil ikke give
anledning til introduktion af ikke-hjemmehgrende
arter til havomradet, da service og vedligehold af
tunnelen foregar pa land og der forventes at ggre
brug af danske operatgrer.

Det vurderes p& baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil zendre betydeligt p& ikke-
hjemmehgrende arter, og det vurderes derfor at driften
af Valby Skybrudstunnel ikke vil forsinke eller veere til
hinder for opnaelse af god miljgtilstand i Nordsgen for
D2 ikke-hjemmehgrende arter.

Erhvervsmaessigt udnyttede fiskearter kan potentielt
pavirkes at udledningen af naeringsstoffer og
miljgfarlige stoffer. Men da indholdet af stofferne vil
vaere mindre end i dag, vurderes pavirkningen af
veere uvaesentlig.

Det vurderes pa baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil zendre betydeligt pa
erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande, og det
vurderes derfor at driften af Valby Skybrudstunnel
ikke vil forsinke eller veere til hinder for opndelse af
god miljgtilstand i Nordsgen for D3 erhvervsmaessigt
udnyttede fiskebestande.

Potentielle pavirkninger pd marine planter og dyr, der
udggr havets fgdenet, er beskrevet og vurderet i
afsnit 16.6.4, 16.6.7 og 16.6.8.

Overordnet er samtlige pavirkninger pd marine arter
vurderet ikke at vaere vaesentlige i driftsfasen, og der
vurderes ligeledes ikke at vaere en vaesentlig
pavirkning pd D1 Biodiversitet, der har teet relation til
denne deskriptor.

Det vurderes pa baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil eendre betydeligt p& havets
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Kvalitative deskriptorer til
beskrivelse af god
miljgtilstand

Menneskeskabt eutrofiering er
minimeret, navnlig de negative
virkninger heraf, sdsom tab af
biodiversitet, forringelse af
gkosystemet, skadelige
algeopblomstringer og iltmangel
pd havbunden.

Havbundens integritet er pé et
niveau, der sikrer, at
gkosystemernes struktur og
funktioner bevares, og at iseer
bentiske gkosystemer ikke
pavirkes negativt.

Permanent aendring af de
hydrografiske egenskaber pavirker
ikke de marine gkosystemer i
negativ retning.

Koncentrationer af forurenende
stoffer ligger pa niveauer, der ikke
medfgrer forureningsvirkninger.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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Vurdering af potentielle pavirkninger

fgdenet, og det vurderes derfor at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil forsinke eller veere til hinder
for opndelse af god miljgtilstand i Nordsgen for D4
havets fgdenet.

Etablering af Valby Skybrudstunnel vil, med de
reducerede udledte vandmangder, medfgre en
reduktion i maengden af naeringsstoffer. Det er derfor i
afsnit 16.6.4 vurderet, at udledningen af
neaeringsstoffer fra Valby Skybrudstunnel vil have en
ubetydelig pavirkning pa klorofyl, iltforhold samt
bundflora og fauna.

Det vurderes pa baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil sendre betydeligt pa eutrofiering,
og det vurderes derfor, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil forsinke eller veere til hinder for
opnaelse af god miljgtilstand i Nordsgen for D5
eutrofiering.

Havbundens integritet kan pavirkes af menneskelige
aktiviteter ved fysisk tab eller forstyrrelse.

Der vil ingen pavirkninger vaere i form af erosion eller
aflejring i Kalveboderne som fglge af etablering og
drift af skybrudstunnelen, da projektet ikke medfgrer
aendringer i de hydrodynamiske forhold i omradet, der
udledes til. Derved vil der ikke vaere aktiviteter i
forbindelse med driftsfasen af Valby Skybrudstunnel,
der kan pdvirke havbundens integritet.

Det vurderes p& baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil endre betydeligt p
havbundens integritet, og det vurderes derfor, at driften
af Valby Skybrudstunnel ikke vil forsinke eller veere til
hinder for opnaelse af god miljgtilstand i Nordsgen for
D6 havbundens integritet.

De hydrografiske forhold i havet omfatter fysiske
egenskaber sdsom temperatur, saltholdighed,
havstrgmme og bglgepavirkning.

Der vil ikke veere aktiviteter i forbindelse med
driftsfasen af Valby Skybrudstunnel, der kan pavirke
hydrografiske eendringer.

Det vurderes pa baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil ndre betydeligt p§
hydrografiske egenskaber, og det vurderes derfor at
driften af Valby Skybrudstunnel ikke vil forsinke eller
veere til hinder for opndelse af god miljgtilstand i
Nordsgen for D7 hydrografiske aendringer.

Etablering af Valby Skybrudstunnel vil med de
reducerede udledte vandmaengder medfgre en
reduktion i maengden af miljgfarlige forurenende
stoffer der udledes.
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Forurenende stoffer i fisk og
skaldyr til konsum overstiger ikke
de niveauer, der er fastlagt i
feellesskabslovgivningen eller
andre relevante standarder.

Egenskaberne ved og maengderne
af affald i havet skader ikke kyst-
og havmiljget.

Indfgrelsen af energi, herunder
undervandsstgj, befinder sig pa et
niveau, der ikke pavirker
havmiljget i negativ retning.
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Vurdering af potentielle pavirkninger

Det vurderes pd baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil zendre betydeligt pd forurenende
stoffer, og det vurderes derfor, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil forsinke eller vaere til hinder for
opndelse af god miljgtilstand i Nordsgen for D8
forurenende stoffer.

Miljemalene for deskriptor 9, forurenende stoffer i fisk
og skaldyr til konsum, kan indeholdes i miljgmalene
for deskriptor 8, forurenende stoffer i havmiljoet.

Det vurderes pa baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil zendre betydeligt pa
forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum, og det
vurderes derfor, at driften af Valby Skybrudstunnel ikke
vil forsinke eller vaere til hinder for opnaelse af god
miljgtilstand i Nordsgen for D9 forurenende stoffer i fisk
og skaldyr til konsum.

Der vil ikke veere aktiviteter i forbindelse med
driftsfasen af Valby Skybrudstunnel, der kan pavirke
marint affald.

Det vurderes pa baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil zendre betydeligt pd marint
affald, og det vurderes derfor, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil forsinke eller veere til hinder for
opnaelse af god miljgtilstand i Nordsgen for D10 marint
affald.

Der vil ikke veere aktiviteter i forbindelse med
driftsfasen af Valby Skybrudstunnel, der kan pavirke
undervandsstgj.

Det vurderes pa baggrund heraf, at driften af Valby
Skybrudstunnel ikke vil &ndre betydeligt pd
undervandsstgj, og det vurderes derfor, at driften af
Valby Skybrudstunnel ikke vil forsinke eller veere til
hinder for opnaelse af god miljgtilstand i Nordsgen for
D11 undervandsstgj.

Det vurderes samlet, at driftsfasen af Valby Skybrudstunnel ikke vil medfgre en vaesentlig
pavirkning af samtlige 11 deskriptorer, og sdledes ikke vil forsinke eller vaere til hinder for
opnaelse af god miljgtilstand i havomradet, som Valby Skybrudstunnel placeres indenfor, og
i Nordsgen generelt.

16.7

BAT-betragtninger

Princippet om BAT er fastlagt i Miljgbeskyttelseslovens § 3 [118]. Der skal ved administration af
loven lzegges vaagt pd, hvad der er opnaeligt ved anvendelse af den bedste tilgeengelige teknik
(BAT), herunder mindre forurenende ravarer, processer og anlaeg og de bedst muligt
forureningsbekaampende foranstaltninger.

Valby Skybrudstunnel
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Der findes ikke vedtagne BAT-konklusioner for regnvandslgsninger. Rensning af regnvand generelt
bestar forst og fremmest i at mindske den partikulzere udledning, da en stor del af bade
naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer vil vaere bundet til partikler. Det gaelder for bade kobber, zink
og pyren, som er anvendt som modelstoffer i beregningerne, men ogsa fosfor samt andre
tungmetaller, PAH’er og oliestoffer.

Vade regnvandsbassiner bliver pd grund af deres kapacitet for sedimentering af partikulaert
materiale anset for BAT [119] [120], og der er for bl.a. vdde regnvandsbassiner udarbejdet et
faktablad, hvor dimensionering og rensegrad er beskrevet [121], og for vdde regnvandsbassiner
kan der saledes tages udgangspunkt i dette faktablad ved vurdering af BAT.

Da Valby Skybrudstunnel er placeret i taet bymaessig bebyggelse, kan der af pladshensyn vare
uhensigtsmaessigt at etablere &bne regnvandsbassiner. Hvis der gnskes opstuvningsvolumen i
forbindelse med udledning af regnvand, er det derfor ngdvendigt at lave lukkede bassiner, saledes
at pladsen oven pa bassinet kan benyttes til andre formal. Et lukket bassin vil give en vis
forsinkelse af vandet inden udlgb, og derved vil en vis mangde af det suspenderede stof fra
regnvandet kunne bundfzaelde. Ved at tilbagefgre opstuvningsvolumenet fra Valby Skybrudstunnel
til spildevandssystemet, vil bade oplgste og partikelbundne naeringsstoffer og miljefarlige stoffer
fra regnhaendelser, hvor skybrudstunnelen er i brug, sdledes helt eller delvist blive fgrt til
renseanlag, hvor rensegraden ma forventes at vaere god. Beregninger viser, at den samlede
udledning til Kalveboderne af naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer fra de udlgb, der er omfattet af
projektet, vil reduceres 8% ved 100-3rs regnhaendelsen og 17% ved 10-ars regnhaendelsen i
forhold til i dag.

For en del af de hverdagsregnhandelser, hvor Valby Skybrudstunnel kommer i brug, vil al vand,
der ledes til skybrudstunnelen, kunne rummes i opstuvningsvolumet i tunnelen. For
regnhandelser op til en 10-3rs regnhaendelse, der overstiger opstuvningsvolumet i
skybrudstunnelen, vil en stor del af vandet stadig tilbageholdes i tunnelen, og kun en mindre del
udledes.

Der vil vaere en vis opholdstid for det opstuvede vand i skybrudstunnelen og bygveerkerne, hvor
partikulzert stof vil kunne bundfaelde i en vis grad, og Igbende vil blive fjernet ved renholdelse af
tunnelen og bygvaerker. Valby Skybrudstunnel vil sdledes yderligere medfgre en begraensning i
den udledte maangde miljgfarlige stoffer.

Det fremgar af [122], at den stgrste partikulaere rensning i forbindelse med regnvandsbassiner
sker ved sma hyppige regnhaendelser (first flush). Den stgrste partikuleere belastning vil altsd
generelt komme i forbindelse med first flush. Valby Skybrudstunnel vil fgrst modtage regnvand,
nar vandet i spildevandssystemet nr et vist niveau. Det betyder, at first flush for en
skybrudslignende handelse vil ledes til Renseanleeg Damhusden og saledes ikke vil ledes til
recipienten.

Kumulative effekter

Etablering og drift af Valby Skybrudstunnel vil medfgre en betydelig reduktion i udledningen af
overlgbsvand og dertilhgrende stoffer, som kvaelstof, kobber, zink, organiske forureninger og
suspenderet stof, ved bade hverdags regnhaendelser og mere ekstreme haendelser, som 10- og
100-3rs haendelser. Det er Kgbenhavns Kommunes gnske, at overlgb ved G8sebaekrenden i
fremtiden skal nedbringes til hgjest ét om aret. Naervaerende projekt vil sdledes bidrage til en
reduceret udledning af overlgbsvand til Natura 2000-omrade nr. 143.

Valby Skybrudstunnel
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Der er planer om at udlede en kombination af regnopspeaedet spildevand og regnafstrgmning fra
det neerliggende omréde Karens Minde til Enghave Kanal via udledningspunkt UK12 i 2025. Det er
derfor ogsa ngdvendigt at undersgge om dette i kumulation med udledningen fra Valby
Skybrudstunnel vil pavirke vandomradets tilstand, forhindre malopfyldelse eller medfare en
vaesentlig pdvirkning af Natura 2000-omradet. De maengder der forventes tilledt er 8.125 m3 ved
10-8rs haendelser og 21.964 m3 ved 100-8rs haendelser, mod hhv. 102.000 og 217.000 m3 der vil
blive ledt ud ved drift af Valby Skybrudstunnel. Altsd en andel pa hhv. 8% og 10% af hvad der
tilledes ved drift af Valby Skybrudstunnel alene. En simulering af den kumulative effekt i form af
stofudbredelsen fra Valby Skybrudstunnel og Karens Minde samlet viser, at der ingen forskel er pd
arealet af udbredelseszonen og varigheden af udbredelsen sammenlignet med Valby
Skybrudstunnel alene. Kildestyrken af miljgfarlige stoffer i vandet fra Karens Minde er sat til at
have samme kildestyrke som vandet, der ledes til Valby Skybrudstunnel. Dette m& anses som
konservativt, da vandet fra Karens Minde i hgjere grad vil indeholde regnafstrgmning end vandet
fra Valby Skybrudstunnel, hvor andelen af regnopspaedet spildevand er stgrre. [123].

Derudover er der udledninger til Harrestrup &, et boligomrade ved Stejlepladsen, og Kgbenhavns
Kommune har oplyst, at der er planer om et nyt boligomrade ved Slusen. Det vurderes, at drift af
skybrudstunnelen ikke medfgrer negative pavirkninger af vandkvaliteten, men derimod medvirke
til at forbedre vandkvaliteten i Kalveboderne som fglge af en reduceret udledning. Da projektet
ikke medfgrer negative pavirkninger, vurderes det ikke i kumulation med andre projekter at kunne
medfgre en pavirkning af vandkvaliteten eller forringe tilstanden eller forhindre malopfyldelse i
vandomréde nr. 6 Nordlige @resund.

Sammenfattende vurderes det, at etablering og drift af Valby Skybrudstunnel i sig selv eller i
kumulation med andre projekter ikke vil forringe tilstanden og ikke vil forhindre méalopfyldelse
i vandomrade nr. 6 Nordlige @resund samt ikke have en vaesentlig p&virkning pa de arter og
naturtyper, som Natura 2000-omrdde nr. 143 er udpeget for at bevare.

Eventuelle mangler ved miljgvurderingen
Den tilgaengelige viden vurderes at veaere tilstraekkelig for miljgvurderingerne.

Afvaergeforanstaltninger

Da pavirkningen fra udledning fra Valby Skybrudstunnel, bade ved lgsning med overlgbskant og
skybrudsklapper er vurderet til at have ubetydelig positiv til mindre positiv pdvirkning, vil
der ikke vaere behov for afvaergeforanstaltninger.

Projektets pdvirkning af vandmiljget i driftfasen kan relateres til FN 's verdensmal nr. 14: Livet i
havet. En vaesentlig del af projektets formal er netop med bassinlgsningen at reducere antallet af
overlgb med regnvandsopspaedet spildevand til havet og dermed potentielt medvirke til at
forbedre vilkdrene for livet i havet.

Valby Skybrudstunnel
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Grundvand og drikkevand

Grundvandsh&ndtering i forbindelse med anlaegsarbejder kan potentielt pdvirke fundering af
eksisterende bygninger og anlzeg, eksisterende eller fremtidig vandindvinding, sprede
eksisterende grundvandsforurening eller saenke frie vandspejl i terraen. Saenkes terraeennaert
grundvand i jordlag med stort indhold af organisk materiale, som fx tgrv, kan jordlagene saette sig
og medfgre szetningsskader pa utilstraekkeligt funderede bygninger. Hvis funderingspzaele af tree
stdr i vandmeettede aflejringer, kan tgrlaegning ligeledes medfgre svaekkelse og risiko for
saetningsskader. Det er derfor vigtigt, at grundvandshandteringen planlaegges og udfgres
hensigtsmaessigt uden uacceptabel pavirkning af omgivelserne.

Idet skakterne til Valby Skybrudstunnel skal udfgres som tgrre udgravninger, skal grundvandet
inden for sekantpaeleindfatningen holdes p& et niveau pa 0,5-1 m under udgravningen.

Metode

I forbindelse med naervaerende miljgvurdering er benyttet geologiske og hydrogeologiske data
indhentet i forbindelse med Valby Skybrudstunnel projektet, Kalvebod Brygge Skybrudstunnel
projektet, Metrocityringen, Sydhavnsmetroen samt data fra GEUS Jupiterdatabase og Kgbenhavns
Kommune. Data omfatter bl.a. grundvandskemiske data, boredata, potentialekort, pumpeforsgg
og flowlogs.

P& baggrund af data er der opstillet en 3D geologisk model, en overordnet grundvandsmodel og en
detaljeret grundvandsmodel for hver af de 4 skakte ved henholdsvis FLSmidth, Blushgjvej,
Musikbyen og Enghave Kanal (Bilag 12).

P& baggrund af aktuelle oplysninger om udgravningskoter og spidskoter for sekantpaeleindfatning
er der for hver af de 4 skaktlokaliteter foretaget en simulering af en grundvandsssenkning til 0,5 m
under udgravningskote uden afvaergeforanstaltninger i form af reinfiltration.

Formalet med modelsimuleringerne er at vurdere:

o stgrrelsesordenen af de vandmaengder, der skal handteres i anlaegsfasen.

¢ eventuel saenkningsudbredelse uden for sekantpaeleindfatningen, som kan medfgre risiko for
saetningsskader pa bygninger eller mobilisering af eksisterende grundvandsforurening, og
dermed om der er behov for afveergetiltag.

Vurderingerne er foretaget pd baggrund af aktuelt foreliggende data, herunder data indhentet i
undersggelser udfgrt i Valby Skybrudstunnel projektet, hvilket er tilstraekkeligt til
miljevurderingsforml. Strategien for grundvandskontrol beskrevet i afsnit 17.3.1 er anvendt ved
lignende projekter i Kgbenhavn, og flowlogs sammenholdt med pumpeforsgg samt
modelberegninger viser, at den ogsd er anvendelig i naervaerende projekt. De endelige valg af
metoder, udgravnings- og indfatningsdybder og omfang af eventuel reinfiltration optimeres senere
i projekteringen. Bl.a. udfgres fuldskalaforsgg af grundvandssankningsanlagget efter etablering
af indfatningen, hvorudfra behov for eventuel reinfiltration vurderes.

Endelig udformning af tilslutningsbygvaerker er pd nuvaerende projektstadie ikke endeligt fastlagt.
Dermed er et eventuelt behov for lokal grundvandssaenkning sdledes heller ikke klart. Hvis
etablering af et tilslutningsbygvaerk kraever, at der foretages lokal grundvandssaenkning, vil
byggegruben blive etableret i en afskeerende teet indfatning evt. sekantpzele eller spuns, s
grundvandet ikke saenkes uden for indfatningen.
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17.2 Eksisterende forhold

Linjeferingen ligger udenfor omrader med drikkevandsinteresser (OD/OSD), Figur 17.1.

Der er permanent draening under jernbanestraekningen sydgst for Ny Ellebjerg Station. Denne
dreening medfgrer sammen med uteette kloakker, at grundvandsspejlet i det primaere
grundvandsmagasin er saenket til under kote 0 i store dele af projektomrddet, som det ses pa
potentialekortet Figur 17.2.

Figur 17.1 Drikkevandsinteresser (OD/OSD) naer projektomr8det vist med gr8§ markering i venstre del af kortudsnittet.
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Figur 17.2 Grundvandspotentiale (m) i det primaere magasin 2020 [124].M8linger fra for8r 2021 er vist med bl§
markering.

17.2.1 Geologi

De i omradet forekommende geologiske enheder er vist i Figur 17.3. P& Figur 17.4 er vist et
profilsnit langs linjefgringen.

Fyldlaget har en tykkelse pd mellem 0 og 8 m. Under dette treeffes generelt et moraenelersdaekke
p& 2-7 m. Der optraader spredte indslag af smeltevandssand i moraeneleren. @vre
smeltevandssand er ikke truffet langs tunnelstraekningen. Mellem sand er p& straekningen alene
truffet i den nordvestlige del af straekningen. Under moraeneleren traeffes bryozokalken i kote ca. -
2 til -5 m.

Den begraensede forekomst af smeltevandssand betyder, at grundvandshdndtering ved de
terraennaere byggegruber til tilslutningsbygvaerkerne forventes at vaere af mindre omfang.
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Figur 17.4 Geologisk profilsnit langs tunnelfgring fra nordvest til sydgst.

Grundvandsmagasiner
Der er ikke egentlige sekundeaere grundvandsmagasiner i omrddet. Der kan dog optraede mindre,
vandfgrende indslag af smeltevandssand.
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Fyldlaget kan stedvist vaere vandfyldt (terreennaert grundvand), men udggr ikke et egentligt
sekundaert grundvandsmagasin.

Det primaere grundvandsmagasin udggres af kalken og sand, som er aflejret direkte herpa3.

I bryozokalken foregdr stremningen overvejende i spraekkezoner inden for de gverste 10 m, men
der ses ofte ogsa vandfgrende zoner dybere.

Potentialeforhold

Som det ses p& potentialekortet Figur 17.2 ligger potentialet i omradet mellem kote ca. +2 og -4
m. Strgmningsretningen er generelt sydlig og gstlig i rething mod havnen, men er lokalt praeget af
den permanente draening under jernbanestraekningen sydgst for Ny Ellebjerg Station og draening
fra utaette kloakker.

Grundvandsmagasinet har spaendt vandspejl (dvs. vandspejlet ligger hgjere end toppen af
magasinet) i hele det viste omrade, bortset fra omradet omkring den kraftige draening ved banen.

Tidsserier fra boringerne 208.65 og 208.66, der er beliggende henholdsvis i Valbyparken og pd
Vestre Kirkegdrd viser arstidsvariationer pa mellem ca. 0,5 og 1,5 m.

Transmissivitetsforhold

I Kgbenhavnsomradet knytter kalkens vandfgringsevne, beskrevet ved transmissiviteten, sig til
nogle zoner, som fglger en NNV-SS@-strakt foldnings- og forkastningsstruktur. Transmissiviteten
varierer meget i intervallet 1 x 105 - 1 x 102 m?/s. Vaerdier omkring 1,5 x 103 m?/s er hyppigst
forekommende. I omradet langs tunnelstraekningen forventes en veerdi omkring 0,25-1,0 103
m?/s [125].

Grundvandsforurening

Forureningsforholdene i jord og grundvand er beskrevet i kapitel 18 Jord og
grundvandsforurening. Der er er truffet meget begraenset grundvandsforurening i de til projektet
udferte undersggelser. Det vurderes pa den baggrund og sammenholdt med de forventede sm&
vandmaengder, der skal handteres, at risikoen for at mobilisere betydelige grundvandsforureninger
er meget lille.

Miljgpavirkninger i anlaegsfasen

Grundvandet uden for byggegruben ma ikke pavirkes i en grad, der kan fa konsekvenser for
eksempelvis bygninger og konstruktioners stabilitet, naturomrader eller grundvandsressourcen.
Det skal sdledes sikres, at der ikke forekommer betydende sznkninger af terraennaere sekundaere
vandspejl, at der ikke traekkes saltvand ind i det primaere grundvandsmagasin, og at eksisterende
grundvandsforureninger ikke mobiliseres.

I forbindelse med etablering af byggegruberne er det for at tgrholde disse og sikre mod opdrift
ngdvendigt af foretage en afgraenset grundvandssaenkning i selve byggegruberne til forventeligt
0,5 til 1 m under udgravningsniveau. Der etableres ikke grundvandssaenkning uden for
byggegruben.

Der forventes ikke at skulle foretages egentlig grundvandssaenkning i forbindelse med
tunneleringen. Tunnelering udfgres med lukket front, hvorved jord og vandtryk holdes i balance i
borefronten. Kun ved tilkobling til bygvaerkerne vil der forekomme kortvarige perioder, hvor
indtreengende vand skal bortledes.
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Strategi for grundvandskontrol

Forud for gravearbejdets begyndelse etableres en skaktvaeg i form af en taet sekantpaeleindfatning
omkring byggegruben. Sekantpalenes dybde bestemmes dels ud fra et krav om at sikre
geoteknisk stabilitet, dels med det formal at nd ned til et niveau, der afskaerer for indstremning fra
hgjpermeable strémningszoner i kalken, hvormed den mangde grundvand, der skal hdndteres,
minimeres. Den teette indfatning sikrer, at indstremningen af grundvand gennem skaktvasggen er
minimal og seenkning af grundvandet uden for indfatningsvaeggen dermed er s lille, at der ikke er
risiko for ssetningsskader pa bygninger eller mobilisering af eksisterende grundvandsforureninger.

Grundvandssaenkningen i bunden af byggegruben foretages typisk med filterboringer, men kan
0gsa foretages fra dybe pumpesumpe under selve gravearbejdet. Grundvandet udledes til kloak
eller recipient.

Grundvandssankningen i byggegruberne opretholdes indtil konstruktionerne er opdriftssikrede.
Vand, der laenses op fra bunden af byggegruberne, afledes til kloak.

Det kan vise sig ngdvendigt at foretage rensning af sdvel grundvand og vand fra byggegruben far
udledning til kloak. Rensning kan omfatte sedimenteringsbassin, olieudskiller, sandfilter og
eventuelt kulfilter eller andre avancerede teknikker afhsengigt af forureningsgraden.
Vandbehandlingen skal sikre, at der ikke sker uacceptabel pavirkning af spildevandssystemet. Det
kan fx dreje sig om krav til indhold af suspenderet stof, jern, kvalstof eller miljgfremmede stoffer.
Omfang af behov for rensning fastsaettes af miljgmyndigheden.

Under drift af pumpeanlaegget kontrolleres grundvandspotentialet i moniteringsboringer placeret
bade inden og uden for byggegruben. Der sigtes mod at opretholde et niveau for
grundvandsspejlet uden for indfatningen, som ligger inden for naturligt forekommende vandspejl.
Taet pa byggegruben kan der normalt accepteres lidt lavere grundvandsstand.

Modelleret grundvandssankning uden afvaergetiltag

Der er opstillet detaljerede numeriske grundvandsmodeller for skakterne ved henholdsvis
FLSmidth, Blushgjvej, Musikbyen og Enghave Kanal [126]. Modellerne kan simulere effekter af
grundvandssankning, byggegrubeindfatning og reinfiltration. Modellerne er opstillet med
udgangspunkt i de detaljerede undersggelser af strgmningszoner i kalken og transmissivitet. Der
er for hver konstruktion foretaget simulering af grundvandsszenkning uden afveergetiltag.

FLSmidth-skakten

Kalken er pa baggrund af flowlogs opdelt i 3 stremningszoner. 90 % af grundvandsstremningen
foregdr i de gverste 3,3 m af kalken. Transmissiviteten er p8 baggrund af en
langtidsprgvepumpning bestemt til 3 x 103 m?/s.

Der skal udgraves til kote -14,4 m. Top af kalk er beliggende i kote -2,7. I anlaegsfasen saenkes
grundvandet i det primaere grundvandsmagasin til 0,5 m under udgravningsniveau. Der er
foretaget simulering af 3 scenarier med varierende transmissivitet i kalken og varierende dybde af
indfatning.

Scenarie 1
Sekantpaleindfatningen fgres 5 m dybere end udgravningsniveau til kote -19,4 m.
Transmissiviteten i kalken seaettes til 3 x 1073 m?/s.
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Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes grundvand i stgrrelsesordenen 90 m3/dagn. I
toppen af kalken ses seenkning i stgrrelsesordenen 0,2 m inden for en afstand af ca. 150 m fra
indfatningen. Der ses ingen sankning i det terraennaere grundvand.

Figur 17.5 Scenarie 1. Grundvandssaenkning i toppen af kalken (m), FLSmidth.

Scenarie 2
Transmissiviteten gges med 100 % i forhold til scenarie 1 til 6 x 103 m?/s.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes i stgrrelsesordenen 185 m3/dggn. I toppen af
kalken ses en saenkning pa 0,3 m inden for en afstand af ca. 160 m fra indfatningen. Der ses
ingen saenkning i det terraennaere grundvand.
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Figur 17.6 Scenarie 2. Grundvandssaenkning i toppen af kalken (m), FLSmidth.

Scenarie 3
I forhold til scenarie 1 fgres sekantpaeleindfatningen 3 m under udgravningsniveau.
Transmissivitet fastholdes pé’] 3 x 103 m?/s som i scenarie 1.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes i stgrrelsesordenen 95 m3/dggn. Saenkningen i
toppen af kalken er kun en anelse stgrre end i scenarie 1. Der ses ingen saenkning i det
terraennaere grundvand.

Samlet set viser modelsimuleringerne, at der mest sandsynligt skal bortledes i stgrrelsesordenen
op til 200 m3/d@gn fra FLSmidt-skakten. Grundvandssaenkningen vurderes sdledes selv ved worst-
case beregninger ikke at give anledning til betydende saenkning af det terreennaere grundvand
eller risiko for seetninger af bygninger. Der vurderes p& det foreliggende grundlag ikke at veere
behov for afveergeforanstaltninger i form af reinfiltration.

Blushgjvej-skakt

Kalken er pa baggrund af flowlogs opdelt i 2 stremningszoner. 70 % af grundvandsstrgmningen
foregdr i de gverste 3 m af kalken. Transmissiviteten er pa baggrund af en langtidsprgvepumpning
bestemt til 9 x 10* m?/s.

Der skal udgraves til kote -16,45 m. Top af kalk er beliggende i kote ca. -3,5 m. I anlaegsfasen
sankes grundvandet i det primaere grundvandsmagasin til 0,5 m under udgravningsniveau. Der er
foretaget simulering af 3 scenarier med varierende transmissivitet i kalken og varierende dybde af
indfatning..

Scenarie 1

Sekantpaleindfatningen fgres 5 m dybere end udgravningsniveau til kote -21,45 m.
Transmissiviteten i kalken saettes til 6 x 10* m?/s svarende til den kalibrerede veerdi fra
grundvandsmodellen.
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Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes grundvand i stgrrelsesordenen 50 m3/dagn. I
toppen af kalken ses seenkning i stgrrelsesordenen 0,3 m inden for en afstand af ca. 70 m fra
indfatningen. I det terreennzere grundvand ses en saenkning pa maksimalt 0,2 m uden for
indfatningsvaeggen.

Figur 17.8 Scenarie 1. Seenkning i terraennaert grundvand (m), Blushgjvej.
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Scenarie 2
Transmissiviteten gges med 50 % i forhold til scenarie 1 til 9 x 10" m?/s.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes grundvand i stgrrelsesordenen 75 m3/dagn. I
toppen af kalken ses seenkning i stgrrelsesordenen 0,3 m inden for en afstand af ca. 70 m fra
indfatningen. Saenkning af det terraennaere grundvandsspejl er kun en anelse stgrre end i scenarie
1.

Figur 17.9 Scenarie 2. Grundvandssaenkning i toppen af kalken, Blushgjvej.
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Figur 17.10 Scenarie 2. Saenkning i terraennaert grundvand (m), Blushgjvej.

Scenarie 3
I forhold til scenarie 1 fgres sekantpaeleindfatningen 3 m under udgravningsniveau.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes grundvand i stgrrelsesordenen 50 m3/dggn.
Saenkning af det terreennaere grundvandsspejl og i toppen af kalken er kun en anelse stgrre end i
scenarie 1.

Samlet set viser modelsimuleringerne, at der mest sandsynligt skal bortledes i stgrrelsesordenen
op til 100 m3/d@gn fra Blushgjvej-skakten. Grundvandssaenkningen vurderes saledes selv ved
worst-case beregninger ikke at give anledning til betydende saenkning af det terreennaere
grundvand eller risiko for saetninger af bygninger. Der vurderes pa det foreliggende grundlag ikke
at veere behov for afvaergeforanstaltninger i form af reinfiltration.

17.3.2.3 Musikbyen-skakt
Kalken er pa baggrund af flowlogs opdelt i 2 stremningszoner. 80 % af grundvandsstrgmningen
foregdr i de gverste 1,5 m af kalken. Transmissiviteten er p8 baggrund af en
langtidsprgvepumpning bestemt til 5,2 x 103 m?/s.

Der skal udgraves til kote -18,78 m. Top af kalk er beliggende i kote ca. -6,7 m. I anlaegsfasen
sankes grundvandet i det primaere grundvandsmagasin til 0,5 m under udgravningsniveau. Der er
foretaget simulering af 3 scenarier.

Scenarie 1

Sekantpaeleindfatningen fgres 5 m dybere end udgravningsniveau til kote -23,78 m.
Transmissiviteten i kalken seettes til 1 x 103 m2/s svarende til den kalibrerede veerdi fra
grundvandsmodellen.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
286



17.3.2.4

HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes grundvand i stgrrelsesordenen 20 m3/dggn.
Hverken i det terraennaere grundvandsspejl eller i toppen af kalken ses saenkning uden for
indfatningsvasggen.

Scenarie 2
Transmissiviteten gges med 500 % i forhold til scenarie 1 svarende til vaerdien bestemt ved
langtidsprgvepumpning: 5 x 1073 m?/s.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes grundvand i stgrrelsesordenen 85 m3/dagn.
Hverken i det terraennaere grundvandsspejl eller i toppen af kalken ses saenkning uden for
indfatningsveeggen.

Scenarie 3
I forhold til scenarie 2 fgres sekantpaeleindfatningen 3 m under udgravningsniveau til kote 21,78
m.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes grundvand i stgrrelsesordenen 85 m3/dagn.
Hverken i det terraennaere grundvandsspejl eller i toppen af kalken ses saenkning uden for
indfatningsveeggen.

Samlet set viser modelsimuleringerne, at der mest sandsynligt skal bortledes i stgrrelsesordenen
op til 100 m3/dggn fra Musikbyen-skakten. Grundvandssaenkningen vurderes sdledes selv ved
worst-case beregninger ikke at give anledning til seenkning af det terreennaere grundvand eller
risiko for saetninger af bygninger. Der vurderes pa det foreliggende grundlag ikke at veaere behov
for afvaergeforanstaltninger i form af reinfiltration.

Enghave Kanal-skakt

Kalken er pa baggrund af flowlogs opdelt i 2 stremningszoner. 40 % af grundvandsstrgmningen
foregdr i den gverste meter af kalken. Transmissiviteten er pd baggrund af en
langtidsprgvepumpning bestemt til 1,9 x 103 m?/s.

Der skal udgraves til kote -19,9 m. Top af kalk er beliggende i kote -7,7. I anlaegsfasen saenkes
grundvandet i det primaere grundvandsmagasin til 0,5 m under udgravningsniveau. Der er
foretaget simulering af 3 scenarier.

Scenarie 1

Sekantpaeleindfatningen fgres 5 m dybere end udgravningsniveau til kote -24,9 m.
Transmissiviteten i kalken saettes til 2 x 10 m?%/s svarende til den kalibrerede vaerdi fra
grundvandsmodellen.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes i stgrrelsesordenen 40 m3/dggn. I toppen af kalken

ses en saenkning p& 0,2 - 0,3 m i en afstand af ca. 70 m fra indfatningsveeggen (Figur 17.11). Der

ses ingen pavirkning af det terreennzere grundvandsspejl.
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Figur 17.11 Scenarie 1. Grundvandssankning i toppen af kalken (m), Enghave Kanal.

Scenarie 2
Transmissiviteten gges med en faktor 10 i forhold til scenarie 1 svarende til 2 x 103 m?/s
svarende til veerdien bestemt ved langtidsprgvepumpning.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes i stgrrelsesordenen 190 m3/d@gn. I toppen af
kalken ses en szenkning 0,2 til 0,8 m inden for en afstand af ca. 350 m fra indfatningsvaeggen
(Figur 17.12). Der ses ingen pavirkning af det terraannaere grundvandsspeil.
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Figur 17.12 Scenarie 2. Grundvandssankning i toppen af kalken (m), Enghave Kanal.

Scenarie 3
I forhold til scenarie 2 fgres sekantpaeleindfatningen 3 m under udgravningsniveau til kote -22,9
m.

Modelsimuleringen viser, at der skal bortledes grundvand i stgrrelsesordenen 195 m3/dagn. I
toppen af kalken ses en sankning 0,2 til 0,8 m inden for en afstand af ca. 350 m fra
indfatningsvaeggen (Figur 17.13). Der ses ingen pavirkning af det terraennaere grundvandsspejl.
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Figur 17.13 Scenarie 3. Grundvandssankning i toppen af kalken (m), Enghave Kanal.

Samlet viser modelsimuleringerne, at der mest sandsynligt skal bortledes i stgrrelsesordenen op til
200 m3/dggn fra Enghave Kanal-skakten. Grundvandssaenkningen vurderes sdledes, selv ved
worst-case beregninger, ikke at give anledning til saenkning af det terraennaere grundvand eller
risiko for saetninger af bygninger. Der vurderes pd det foreliggende grundlag ikke at veere behov
for afvaergeforanstaltninger i form af reinfiltration.

Opsamling

Modelsimuleringerne viser, at der kan forventes at skulle hdndteres relativt sma maengder
grundvand - mindre end 100.000 m3/8r ved hver skakt, hvorfor behovet for
afvaergeforanstaltninger ligeledes er meget begraenset.

Saenkningsudbredelsen uden for sekantpaeleindfatningen er begraenset i forhold til allerede
eksisterende permanente grundvandssankninger i omradet og vil ikke have betydende
pavirkninger for almene vandforsyninger. Desuden sker der ikke betydende saenkning i det
terraennaere sekundaere grundvandsspejl, og der vil sdledes ikke veere pavirkning af
bygningsfundamenter som fglge af grundvandssaenkning.

Der er permanent draening under jernbanestraekningen sydgst for Ny Ellebjerg Station. Den gvrige
det af jernbanestraekningerne forventes ogsd at vaere draenet. Anlaegsarbejdet i forbindelse med
etablering af skybrudstunnelen vurderes derfor ikke at pavirke stabilitetsforhold for disse.

De beregnede pdvirkninger af grundvandsspejl ligger alle inden for den naturlige &rstidsvariation.

P& den baggrund vurderes pdvirkningen af grundvand og afledte effekter heraf som vaerende
ubetydelige i anlaegsfasen.
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Miljopavirkninger i driftsfasen

Der foretages alene grundvandssaenkning i anlaegsfasen. Pavirkning af grundvandsforholdene i
driftsfasen relaterer sig alene til minimal indtraengen af grundvand i de permanente
konstruktioner, der designes og forventes udfgrt vandteaette. Vandmangder, der skal bortpumpes
til kloak i driftsfasen, vurderes sdledes at vaere minimale og pavirkningen pa omgivelserne
ubetydelige. Herudover kan der teoretisk set forekomme barriereeffekter af tunnelrgr og
konstruktioner. I praksis vurderes disse effekter dog ikke at have betydning for natur og miljg.

P& den baggrund vurderes pdvirkningen af grundvand og afledte effekter heraf som vaerende
ubetydelige i driftsfasen.

Kumulative effekter

De er ikke kendskab til andre anlaegsprojekter i omréderne for byggepladser med aktiv
grundvandssaenkning, ligesom naervaerende projekt ikke vil pavirke evt. naerliggende
anlaegsprojekter med aktiv grundvandssaenkning. Safremt der samtidigt med etablering af Valby
Skybrudstunnel foregdr andre anlaegsarbejder i omradet, som omfatter grundvandssaenkning,
forventes der at veere tilsvarende krav om minimal pavirkning af grundvandsspejl. Der vurderes
derfor at veere minimale kumulative virkninger pd grundvandet.

Der forventes ikke at vaere kumulative effekter, hvis grundvandssaenkningen i skaktene udfgres
samtidigt, heller ikke i Enghave Kanal-skakt og Musikbyen-skakt, som ligger taet.

Eventuelle mangler ved miljogvurderingen

Grundlaget, hvorp@ modelberegningerne og vurderinger er foretaget, vurderes at vaere
tilstraekkeligt. De i projektet udfgrte geotekniske og hydrogeologiske undersggelser viser, at der er
lokalt er variationer i transmissivitet og stremningszoner i kalken. De udfgrte modelberegninger
vurderes dog at veere tilstraekkeligt robuste til at vise stgrrelsesordenen af vandmaengder og
pavirkning af grundvandet.

Afvaergeforanstaltninger

De afskeerende sekantpaelevaegge omkring skaktene og den taette indfatning omkring byggegruber
til tilslutningsbygveerker reducerer maangden af indtreengende grundvand gennem skaktvaeggen til
et minimum, hvorved ogsd den ngdvendige pumpeydelse for at opnd den gnskede bortpumpning
af indtraangende vand/grundvandssaenkning nedsaettes til et minimum. Herved minimeres ogsa
risikoen for at mobilisere eksisterende grundvandsforurening.

Hvis grundvandssaenkningen uden for byggegruberne mod forventning viser sig at veere
uacceptabel kan det blive ngdvendigt at foretage reinfiltration af det oppumpede grundvand uden
for byggegruben.

I forhold til det terreennaere grundvand kan der om ngdvendigt etableres dreenrender til infiltration
af det oppumpede vand umiddelbart uden for indfatningen.

Hvis det mod forventning bliver ngdvendigt at reinfiltrere grundvand til det primaere
grundvandsmagasin (kalken), kan grundvandshdndteringen foretages enten i et lukket eller abent
system.
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I et lukket system sikres det, at der ikke - eller kun i meget begraenset omfang - sker iltning af
det oppumpede vand. Herved sikres, at der ikke kan ske udfaeldning af metaller i ledninger og
reinfiltrationsboringer, som besvaerligggr driften. Til gengaeld er mulighederne for rensning af det
oppumpede vand meget begraensede.

I et 3bent system foretages iltning af det oppumpede vand, som ledes gennem et sandfilter som
fjerner metaller som jern, mangan og arsen. Ved reinfiltration ledes det nu iltede vand ned i et
reduceret grundvandsmiljg. Dette kan give problemer med udfaeldning af metaller i og naer
infiltrationsboringer.

Forud for iveerksaettelse af grundvandssankningen inden for sekantpaelevaeggene udfgres et
fuldskalaforsgg med de enkelte anlaeg. Valg af metode til eventuel ngdvendig afvaerge vil blive
truffet p& baggrund af de aktuelle forhold.

For Cityringen og Sydhavnsmetroen har der vaeret krav om infiltration af 95 % af det oppumpede
grundvand. Et tilsvarende krav kan blive aktuelt for Valby Skybrudstunnel, hvis de oppumpede
vandmaengder mod forventning overstiger 100.000 m3 pr. skakt pr. ar.

Projektets pavirkning af grundvand og drikkevand kan relateres til FN 's verdensmal nr. 6: Rent
vand og sanitet. De projekttilpasninger og afvaergetiltag, der allerede er indarbejdet i projektet, er
med til at reducere pavirkningen af grundvandet og drikkevandet i anlaegsfasen. Derudover har
bygherre et gnske om at undersgge mulighederne for og potentialet i brug af grundvand, der
oppumpes i forbindelse med grundvandsseenkning, i anlaegsarbejdet i stedet for rent drikkevand.
Dertil undersgges mulighederne for recirkulering af procesvand i forskellige anlaagstekniske
processer for at reducere brugen af rent drikkevand.
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Jord og grundvandsforurening

Ved etablering af Valby Skybrudstunnel vil der blive opgravet og udboret materiale (jord og kalk)
fra skakte og tunnelstraekninger. Derudover vil der ogsd i forbindelse med etablering af
tilslutningsbygvaerker og tilslutning af div. ledninger vaere behov for opgravning af jord. De stgrste
jordmaengder vil komme fra tunnelstraekningen, som etableres i kalken, men der vil ogsa blive
udgravet store maengder jord ved etablering af de enkelte skakte.

Den nordlige del af omrddet for den kommende skybrudstunnel har igennem en lang arraekke
veeret anvendt til industrielle formal, og omradet for Valbyparken (stort set hele straekningen
mellem skaktene ved Blushgjvej og Enghave Kanal) har veeret anvendt til losseplads/opfyldning af
tidligere lavtliggende omrade. Langs tunneltracéet forekommer der sdledes historiske oplysninger
om tidligere aktiviteter, som erfaringsmaessigt ofte har medfgrt forurening af jorden og
grundvandet.

I forbindelse med skybrudsprojektet har bygherre udfgrt geotekniske og miljgtekniske
undersggelser i fordret og sommeren 2021, hvor der er udtaget miljgprgver til vurdering af de
konkrete forureningsforhold i jorden og grundvandet.

I dette afsnit beskrives det foreliggende kendskab til jordens og grundvandets forureningsgrad.
Derudover vurderes projektets miljgpavirkning i forhold til hdndtering af overskudsjord samt risiko
for ny jordforurening ved anlaegsarbejderne og efterfglgende drift af skybrudstunnellen.

Miljgpavirkning i forhold til afdampning fra forurenet overskudsjord beskrives i kapitel 11 Luft og
klima.

Metode

Overskudsjord ved anlagsarbejderne

Omfanget af overskudsjord er beregnet ud fra forventede dimensioner for henholdsvis skakte,
tilslutninger til eksisterende kloaksystemer og tunnelstraekninger, og de estimerede jordmaangder
er opgjort i afsnit 18.3.1.

Forurenet jord

Der er fra Danmarks Miljgportal hentet kort med arealer, som i henhold til jordforureningsloven
[127] er kortlagt pd vidensniveau 1 (V1, mistanke om forurening) og vidensniveau 2 (V2,
kendskab til forurening), og Bygherre har indhentet oplysninger om de kortlagte arealer fra Region
Hovedstaden.

Ud over de forureningskortlagte arealer kan der i jorden vaere forureninger, som
miljgmyndighederne (Region Hovedstaden samt Kgbenhavns Kommune) endnu ikke har kendskab
til eller som pa grund af igangvaerende undersggelser eller oprensninger endnu ikke er blevet
kortlagt (registreret).

Fra Danmarks Miljgportal [128] er der desuden studeret gamle kort (hgje malebordsblade) med
henblik pa bl.a. at identificere den tidligere kystlinje for derved at vurdere omfanget af
opfyldningen/lossepladsen samt gamle luftfotos. Jordforureningsattester fra DK Jord er ligeledes
indhentet via Danmarks Miljgportal, og kortlaegningsbreve er hentet via Kgbenhavnerkortet.

Derudover har bygherre i forbindelse med naervaerende projekt udfgrt boringer langs det
kommende tunneltracé og ved de kommende skaktplaceringer med det formal at afklare
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geotekniske- og forureningsmaessige forhold. Ved undersggelserne er der udfgrt 2-4 boringer ved
hver skakt, og langs tunneltracéet er der udfgrt boringer med 100-200 m afstand. Resultaterne for
jord- og grundvandsprgverne fra boringerne indgar i naervaerende miljgvurdering.

18.2 Eksisterende forhold

Skybrudstunnellen kommer til at g& gennem og passere flere omrader, der er forureningskortlagte
i henhold til jordforureningsloven [127]. De kortlagte omrader fremgar af Figur 18.1 og vedrgrer
bdde V1- og V2-kortlagte grunde (henholdsvis mistanke om og konkret kendskab til forurening).
Derudover er hele omradet omradeklassificeret, hvor jorden generelt betragtes som lettere
forurenet som fglge af pavirkning fra trafik, industri mv.

R Skakt 4
(101 04319 FLSmidth -
| [
| 101 10943

101 00021

I

Skakt
Blushgjvej |\ Ellebjergvej.~ :
101-00333 _‘,
Valbyparken Q Skakt
Mus:kbyen :
| o _ | Skakt
| = Enghave
s : EIETT :‘ L Kanal ;
101-00135 ] o
101-00147 BL01-00003g

BI§: Kortlagt p8 vidensniveau 1 (V1). Red: kortlagt p& vidensniveau 2 (V2).

Figur 18.1: Forureningskortlagte arealer (pr. 10/3-2021) [128].

De to skakte ved henholdsvis FLSmidth og Enghave Kanal ligger begge inden for
forureningskortlagte arealer, mens skakten ved Musikbyen ligger mellem to forureningskortlagte
arealer. Derudover ligger stgrstedelen af tunnelstraekningen inden for forureningskortlagte arealer
- fra umiddelbart gst for skakten ved Blushgjvej og hele streekningen til og med skakten ved
Enghave Kanal. For omrdderne uden for forureningskortleegningen kan der imidlertid ogsd veere
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risiko forurening pga. tidligere industrielle aktiviteter og en generel forventning om forurening
indenfor omrddeklassificeringen.

I Tabel 18.1 er en oversigt over de forureningskortlagte arealer indenfor 30 m fra
tunnelstraekninger og byggepladser.
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Tabel 18.1: Kortlagte arealer neer projektomr8det.

Afstand fra

Kort- kortlagt areal

Lokalitsnr. matr.nr. til linjefgring Forening/potentiel forurening

BT | e

byggepladser

Konservesfabrik, olietanke,
handsnedkeri, traeindustri,
metalstgberi (guld og sglv).
Risiko for forurening med
kulbrinter/olie, chlorerede
oplgsningsmidler, phenoler,
formaldehyd, syre, tungmetaller
og PAH’er.

101-04319 460 Valby V1 0

Produktion af gearkasser og
tandhjul, stgberi, smedie,
maskinhal, malervaerksteder
samt olietanke. Konstateret
forurening med olie og
tjeerestoffer. Derudover risiko for
tungmetaller og PAH’er i gvre
jordlag.

101-10943 2055 Valby V2 0

Tjeere- og tagpapfabrik og
autoveerksted. I tunneldybde
risiko for forurening med
kulbrinter/olie, BTEXN,
chlorerede oplgsningsmidler og
phenoler.

101-00021 310 Valby V2 0

Losseplads med oplysninger om
dagrenovation, industriaffald og
S5 el murbrokker og olie- og
a Valby i Al
101-00333 V2 0 1t:)enfzmtank_e. I tunneldybde risiko
2123d Valby or forurening med
kulbrinter/olie, BTEXN,
chlorerede oplgsningsmidler og
phenoler.

1966 Valb - -
101-00135 Y V2 0 Losseplads - samme som 101

2c Valby 00333

568 Kongens
Enghave

Losseplads - samme som 101-

101-00147 00333

V2 0
Fyldplads (Sydhavnstippen).
Risiko for forurening med
567 Kongens kulbrinter/olie, PAH og
V2 0 -
Enghave tungmetaller i jorden samt
BTEXN, kulbrinter og chlorerede
oplgsningsmidler i grundvandet.

101-00003

Valby Skybrudstunnel

Miljgkonsekvensrapport
296



18.2.1

18.2.2

18.2.3

HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

Skakt ved FLSmidth
Ved etablering af skakten ved FLSmidth skal der opgraves jord til selve skakten samt til
tilslutningsbygveerker og nye ledningstracéer.

Omradet for skakten er forureningskortlagt (med lokalitetsnummer 101-10943) som en del af en
stgrre industrigrund. P8 den sydlige del af industrigrunden, hvor skakten skal placeres, har der
veeret nedgravede olietanke.

Der er risiko for, at jorden ved skakten kan veere forurenet med olie (kulbrinter), tjeerestoffer
(PAH’er) og tungmetaller samt oplgsningsmidler som BTEXN og chlorerede oplgsningsmidler samt
formaldehyd fra den kortlagte nabogrund.

Jord: Tidligere s3vel som de nye forureningsundersggelser har vist kraftig forurening i jorden med
oliestoffer - muligvis fra de tidligere olietanke. Derudover er der i de gvre jordlag pavist lettere
forurening med tungmetaller.

Grundvand: Tidligere sdvel som nye forureningsundersggelser har vist forurening i grundvandet
med kulbrinter (oliestoffer). Derudover er der konstateret mindre indhold af chlorerede
oplgsningsmidler.

Tunnelstraekningen mellem FLSmidth og Blushgjvej
Tunnelstraekningen mellem skaktene ved FLSmidth og Blushgjvej kommer til at ligge ca. 15-20 m
under terraen.

P& straekningen mellem de to skakte passerer tunnelstreekningen en V2-kortlagt grund
(lokalitetsnr. 101-00021), hvor der har vaeret tjeere-/tagpapfabrik og autoveerksted. Pa grund af
de kendte aktiviteter i omradet er der risiko for, at grundvandet p8 tunnelstraekningen, og dermed
den opborede tunnelmuck, kan vaere forurenet med olie, BTEXN, chlorerede oplgsningsmidler og
phenoler.

Jord: Der foreligger ingen konkrete oplysninger om jordens forureningsgrad i tunneldybden, men
pd grund af det relativt dybe tunneltracé forventes det, at sfremt forureninger fra de tidligere
erhvervsmaessige aktiviteter har spredt sig til tunneldybden, sa vil forureningen vaere med stoffer
som spredes med grundvandet, og eventuel forurening vil sdledes primaert optraede i vandfasen.

Grundvand: Der er pd den nordligere del af straekningen pavist forurening i grundvandet med
kulbrinter og mindre indhold af BTEXN. Derudover er der pa den sydligere del af straekningen
konstateret mindre indhold af chlorerede oplgsningsmidler.

Skakt ved Blushgjvej
Ved etablering af skakten ved Blushgjvej skal der opgraves jord til selve skakten samt til
tilslutningsbygveerker og nye ledningstracéer.

Omrédet for skakten ved Blushgjvej er ikke forureningskortlagt.

Jord: De terreenneere jordlag ved skakten forventes som udgangspunkt at veere lettere forurenet
med tungmetaller, PAH’er og kulbrinter, svarende til normalt byjord. Ved undersggelserne i 2021
viste en enkelt terraennaer jordprgve lettere forurening med kulbrinter, mens resten af prgverne
var rene.
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Grundvand: Undersggelserne gennemfgrt i 2021 viste ikke forurening i grundvandet.

Tunnelstraekningen mellem Blushgjvej og Musikbyen
Tunnelstreekningen mellem skaktene ved Blushgjvej og Musikbyen kommer til at ligge ca. 15-20 m
under terraen.

Straekningen passerer to kortlagte lossepladser (lokalitetsnr. 101-00333 og 101-00135) med
oplysninger om dagrenovation, industriaffald og murbrokker, og der har ligget olie- og
benzintanke i jorden.

Jord: Der foreligger ingen konkrete oplysninger om jordens forureningsgrad i tunneldybden, men
pd grund af det relativt dybe tunneltracé forventes det, at safremt forureninger fra
lossepladsaktiviteterne har spredt sig til tunneldybden, sa vil forureningen vaere med stoffer som
spredes med grundvandet (fx lette kulbrinter sdsom BTEXN, chlorerede oplgsningsmidler og
phenoler), og eventuel forurening vil sdledes primaert optraede i vandfasen.

Grundvand: Der er pd den gstlige del af straekningen truffet forurening med chlorerede
oplgsningsmidler - saerligt stoffet vinylchlorid, samt mindre forureninger med kulbrinter og
benzen. P& den gstlige del af den kommende tunnelstraekning er der ikke pdvist forurening i
grundvandet.

Skakt ved Musikbyen
Ved etablering af skakten ved Musikbyen skal der opgraves jord til selve skakten.

Omradet for skakten er ikke forureningskortlagt, men ligger umiddelbart op til to arealer, som
begge er kortlagt pa grund af tidligere lossepladsaktiviteter. Derudover ligger skaktomradet uden
for den tidligere kystlinje, og der er derfor sket en opfyldning af omradet.

I forbindelse med de geotekniske og miljgtekniske undersggelser i 2021 blev der truffet affald i
form af plastik samt flyveaske i de gvre jordlag.

Jord: I de terraennzere jordlag er der pavist forurening med kulbrinter samt tungmetaller og
PAH’er og kulbrinter.

Grundvand: Der er pdvist mindre forureninger med BTEXN samt chlorerede oplgsningsmidler.

Tunnelstraekningen mellem Musikbyen og Enghave Kanal
Tunnelstraekningen mellem skaktene ved Musikbyen og Enghave Kanal kommer til at ligge ca. 16-
20 m under terraen.

Straekningen passerer en kortlagt losseplads (lokalitetsnr. 101-00347) og det kortlagte opfyldte
omrade "Sydhavnstippen” (lokalitetsnr. 101-00003). Dette omrdde er beskrevet naermere under
afsnittet om skakten ved Enghave Kanal.

Jord: Der foreligger ingen konkrete oplysninger om jordens forureningsgrad i tunneldybden, men
pa grund af det relativt dybe tunneltracé forventes det, at sdfremt forureninger fra
lossepladsaktiviteterne har spredt sig til tunneldybden, sa vil forureningen vaere med stoffer, som
spredes med grundvandet (fx lette kulbrinter sdsom BTEXN, chlorerede oplgsningsmidler og
phenoler), og eventuel forurening vil sdledes primaert optraede i vandfasen.
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Grundvand: Der er truffet moderat forurening med det chlorerede oplgsningsmiddel vinylchlorid i
grundvandet, men ingen forurening med kulbrinter eller BTEXN.

Skakt ved Enghave Kanal
Ved etablering af skakten ved Enghave Kanal skal der opgraves jord fra selve skakten.

Omradet for skakten ligger inden for det opfyldte omrade "Sydhavnstippen", der i 1950'erne og
1960'erne blev opfyldt med byggeaffald og overskudsjord, men ikke egentligt lossepladsaffald som
dagrenovation. Omradet er kortlagt (lokalitetsnr. 101-00003), og der er tidligere konstateret
forurening med tungmetaller, slagger og nedbrudte olieprodukter.

I forbindelse med de geotekniske og miljgtekniske undersggelser i 2021 blev der truffet affald i
form af plastik, glas, metal og porceleen samt flyveaske i de gvre jordlag.

Jord: I de terraennzere jordlag er der pavist kraftig forurening med kulbrinter, tungmetaller og
PAH’er samt spor af chlorerede oplgsningsmidler.

Grundvand: Der er pdvist forurening med kulbrinter i det gvre terraennaere grundvand, men der
er i tunneldybden ikke pdvist kulbrinter og kun spor af BTEXN og chlorerede oplgsningsmidler.

Sammenfatning

Der er kendskab til forurening med oliestoffer/kulbrinter ved alle skaktplaceringerne, og ved
FLSmidth og Enghave Kanal er der tegn pa kraftigere forurening med kulbrinter i de gvre jordlag.
Ved skaktene ved Musikbyen og Enghave Kanal er der pavist affaldsfraktioner i jorden (bl.a.
plastik) samt flyveaske, og jordprgverne ved Enghave Kanal indeholder ogsd kraftigere forurening
med tungmetaller og PAH’er. Affaldet og de kraftige forureninger ved Musikbyen og Enghave Kanal
vurderes at kunne stamme fra de tidligere fyld- og lossepladsaktiviteter, mens forureningen ved
FLSmidth forventes at stamme fra nedgravede olietanke.

De geo- og miljgtekniske undersggelser fra 2021 indikerer ikke kraftige forureninger i grundvandet
fra kommende tunnelniveau. Der er dog flere stedet konstateret indhold af kulbrinter, BTEXN og
chlorerede oplgsningsmidler i vandprgverne.

Miljgpavirkninger i anlaegsfasen

For Valby Skybrudstunnel skal der hdndteres store maengder jord fra etablering af
skakte/bygvaerker, tunnelstraskninger, byggepladser mv. og flere steder er der pvist eller
forventning om forurening af jorden og grundvandet, hvilket potentielt kan have betydning for
omgivelserne og arbejdsmiljg.

Jordmangder

I Tabel 18.2 fremg8r et estimat over den samlede maengde materiale (jord og kalk), som skal
opgraves/udbores og hdndteres ved etablering af de fire skakte og tunnelstraekningen. Dette
svarer til i alt omkring 60.600 m?3 eller ca. 118.400 ton. Jordmangderne (i vaegt) kan dog variere
pa grund af anden reel massefylde end de antagne mellem 1,8 og 2,0 t/m3. Som udgangspunkt
forventes alt opgravet jord at skulle bortskaffes, men mulighed for lokal genindbygning
undersgges senere i projektet.
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Tabel 18.2: Opgravede og udborede jordmaengder (estimerede)

Udgrav-

Leengde

www.niras.dk

Tunnel-

Diameter . . Lengde af Samlet
nings- sekant- | diameter
af skakt dvbde af =le (i=indre) tunnel- maengde
(indre/ skiakt (m) FZm) (y_=ydre) straekning overskudsjord
ydre) (m) (m) (m3) / (t)
3%
Skakt FLSmidth 14,0/ 17,5 20,7 25,7 7'&08&8‘:
Tunnel mellem . 3
FLSmidth 2o (( ')) 7o 20.700 ¢
og Blushgijvej oY ’
3 x
Skakt Blushgjvej 15,2/18,7 21,6 26,6 e
Tunnel mellem .

. 3,4 (i 16.800 m?
Blushgjvej og 4.0 ((y)) 1.290 33.600 t
Musikbyen ! ’

3 %
Skakt Musikbyen 11,8/153 22,4 27,4 AN
Tunnel mellem . o
Musikbyen og S ) 306 SAU i
4,0 (y) 8.000 t
Enghave Kanal ! ’
Skakt Enghave 9.200 m?3 *
Kanal 16,0 / 19,5 25,6 30,6 17.600 t
60.600 m3
Ialt 118.400 t
* Jordmeaengder er inkl. overskudsjord fra tilslutningsbygveerker/tilkobling til eksisterende
spildevandssystemer.

Som omregningsfaktor for massefylden fra m? til ton er anvendt 1,9 t/m? for jorden i skakten,
1,8 t/m? for jord ifm. tilslutningsbygveerker samt 2,0 t/m? for tunnelmuck og opboret materiale fra
sekantpeele.

18.3.2 Jordhandtering og generelle krav
Hele projektomradet er enten forureningskortlagt eller omrddeklassificeret, og al jordhandtering
vil sdledes veere omfattet af jordflytningsbekendtggrelsen [129]. Dette medfarer, at jordflytninger

skal anmeldes til kommunen, og jordens forureningsgrad skal dokumenteres.

18.3.3 Etablering af skakte
Etablering af de fire skakte vil foregd ved fgrst at etablere sekantpaeleveeg som indfatning til

skaktene, hvorefter jorden inden for sekantpzaelene graves op.

Jord: I forbindelse med skybrudstunnellen er der udtaget jordprgver fra boringer omkring de fire
skakte, og prgverne viser alt fra rene jordprgver til kraftig forurening.

Forud for etablering af skaktene vil der blive udfgrt en forklassificering af den jord, som aktuelt
skal opgraves. Dette med henblik pd at fa en konkret viden om de aktuelle forureningsforhold
samt for at sikre miljsmaessig forsvarlig hdndtering og bortskaffelse af jorden. P& baggrund af
forklassificering udarbejdes en jordhdndteringsplan, som skal godkendes af kommunen forud for
opgravning og bortkgrsel af jorden. Bygherres leverandgraftaler med jordmodtagere medfgrer, at
jorden herefter disponeres miljgmaessigt korrekt. Ved handtering af jorden sikres det, at eventuel
forurenet jord ikke spredes via jordstgv eller spild. Der forventes sdledes ingen pavirkning af
miljget i forhold til direkte handtering af opgravet jord ved etablering af skaktene.
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Vand: Under etablering af skaktene vil der blive behov for at oppumpe og bortlede vand fra
byggegruben. De oppumpede vandmaengder vil som udgangspunkt blive ledt til kloaksystemet.
Miljemyndigheden skal udstede tilladelse til afledning af det oppumpede vand, og sdfremt vandet
er forurenet, vil krav i tilladelsen sikre, at vandet renses i tilstraekkeligt omfang, sa det ikke udggr
en risiko for vandmiljget.

Der forventes udelukkende at skulle ske grundvandssankning inden for skaktene i forbindelse
med etablering af skaktene. Den begraensede oppumpning og saenkning af grundvandsspejlet
vurderes ikke at ville bidrage naevnevaerdigt til mobilisering eller spredning af
grundvandsforureninger.

Projektets miljgmaessige konsekvenser i forhold til grundvandshandtering i gvrigt er vurderet i
kapitel 17 Grundvand og drikkevand.

Under anlaegsarbejderne ved etablering af skaktene, vil der blive fjernet forurenet jord og
grundvand, men set i forhold til den forurening, som efterlades, er fjernelsen kun en lokal og en
mindre/ubetydelig positiv pavirkning.

Boring af tunnel

Etablering af tunnelen vil blive opdelt i tre straekninger:
e FLSmidth - Blushgjvej

e Blushgjvej - Musikbyen

e Musikbyen - Enghave Kanal.

Tunnelerne bores fra Blushgjvej (mod hhv. FLSmidth og Musikbyen) og Enghave Kanal (mod
Musikbyen) og det opborede materiele (tunnelmuck) kommer séledes op ved skaktene ved
Blushgjvej og ved Enghave Kanal.

Boremetoden vil som udgangspunkt vaere EPB (Earth Pressure Balance), hvor udboret
materiale/tunnelmuck vil vaere relativt blgdt. Udboret materiale vil blive lagt pa fast underlag og
med faste sider pa terraen pa byggepladserne, inden det laesses pa lastbiler. Der forventes at blive
udboret op til 400 m3 tunnelmuck om dagen (svarende til 8-16 boremeter om dagen).

Tunnelmuckens forureningsgrad vil ikke vaere kendt, nar den udbores, men miljgprgver af
grundvandet fra tunneldybden indikerer, at der ikke forekommer kraftig forurening i dybden for
den kommende tunnel. Ved udboringen til tunnelen vil der blive anvendt forskellige
tilsaetningsstoffer til boremudder mv. Dette vil kunne afsmitte til tunnelmucken, som opbores.

Det forventes, at udboret materiale kan bortskaffes direkte til slutdepot afhaengigt af
forureningsgrad. Jordmodtager vil ligeledes handtere forureningen med tilsaetningsstofferne.

Ved handtering af det udborede materiale vil det blive sikret, at eventuel forurenet jord ikke
spredes til fx aflgb/riste/brgnde, til arealerne uden for byggepladserne eller inden for
byggepladsens afgraensning. Der forventes s3ledes ingen pavirkning af miljget i forhold til direkte
h&ndtering af opgravet jord ved etablering af tunnelstraekningerne.

Under anlaegsarbejderne, ved boring af tunnelstraskningerne, vil der blive fjernet forurenet jord og
grundvand, men set i forhold til den forurening, som efterlades, er fijernelsen kun en lokal og en
mindre/ubetydelig positiv pdvirkning.
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Da udboret materiale kan vaere forurenet med flygtige stoffer, kan der vaere risiko for, at der sker
afdampning af forurening til udeluften og dermed omgivelserne omkring byggepladserne ved
Blushgjvej og Enghave Kanal, hvor opboret tunnelmuck kommer op og skal hdndteres inden
bortskaffelse. Denne risiko i forhold til udeluften er vurderet i kapitel 11 Luft og klima.

Eventuelle arbejdsmiljgmaessige risici handteres i bygherres arbejdsmiljgorganisation.

Anvendelse af kemiske produkter

I forbindelse med anleegsarbejder af denne type og stgrrelsesorden i jorden anvendes potentielt
mellem 50 og 100 forskellige kemiske produkter i jorden. Specielt ved etablering af skakte,
bygveerker og ved tunnelering vil der blive benyttet en lang raekke kemiske produkter, hvoraf
nogle produkter helt eller delvis bliver efterladt i undergrunden. En del af produkterne vil blive
benyttet under det primeaere grundvandsspejl eller kan traenge ned til grundvandet. Brug af
produkterne kan derfor medfgre en risiko for pavirkning af jorden og ikke mindst
grundvandsmagasinet, fordi de kan indeholde ugnskede kemiske produkter.

Da der er en potentiel risiko for, at miljgfremmede kemiske stoffer i produkter anvendt til
anlaegsarbejdet kan pavirke jord og grundvand, skal der indhentes tilladelser fra kommunen iht.
miljobeskyttelseslovens § 19, for disse produkter ma anvendes. Derved sikres, at de anvendte
produkter ikke medfgrer en risiko for en vaesentlig miljgpavirkning af jord og grundvand.

Beton

Til etablering af de 4 skakte og udlgbsbygvaerk bruges forskellige typer af beton til fx sekantpzele,
bundplade, vaegge, jordankre mv. Skaktene er over 20 m dybe, og potentielt forurenende stoffer
kan derfor komme i direkte kontakt med det primaere grundvandsmagasin, inden
betonprodukterne er haerdet op.

De primaere materialer i beton er mineralske bindemidler (fx cement, flyveaske, mikrosilica og
stalhgjovnsslagge), tilslagsmaterialer (sand, sten og grus) og vand. Dertil kommer en lang reekke
tilsaetningsstoffer/additiver, som tilsaettes betonen, inden den binder af for at give betonen de
gnskede egenskaber.

Selvom der er tungmetaller i bindemidlerne (dog i koncentrationer under jordkvalitetskriterierne)
skal den stgrste forureningsrisiko for jorden og isaer grundvandet findes i de forskellige
tilseetningsstoffer/additiver, der tilszettes til betonen. Tilsaetningsstofferne er omfattet af den
europaeiske EN 934-serie af standarder, og de generelle krav til tilseetningsstoffer er beskrevet i
DS/EN 934-1.

I nedenstdende tabel er en oversigt over de mest almindelige typer af tilseetningsstoffer i beton.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport

302



18.3.5.2

HOFOR A/S & Frederiksberg forsyning 5. april 2022 www.niras.dk

Tabel 18.3 Almindelige typer af tilseetningsstoffer i beton.

Produkttype/tilsaetningsstoftype Anvendelsesformal

Dispergerende stof som gger konsistensen og
reducerer vandindholdet
Dispergerende stof som gger konsistensen og
reducerer vandindholdet

Plastificering
Superplastificering

Luftindblandingsstof Stoffer der forbedrer betonens frostbestandighed

Stoffer der fremmer afbindingen/den tidlige

AR heerdning i en friskblandet beton

Stoffer der saenker afbindingen/den tidlige

eI haerdning i en friskblandet beton

Derudover kan der afhaengigt af betontype og anvendelsesformal blive tilsat andre
tilsaetningsstoffer som er fx ekspanderende, vandafvisende, korrosionsreducerende,
svampedraebende osv. Tilseetningsstofferne udggr kun meget fa procent af de samlede
indholdsstoffer i den faerdige betonblanding.

Betonkonstruktioner vil typisk blive in-situ stgbt i projektet med undtagelse af tunnelrgr og
preefabrikerede ledninger og brgnde. Der vil saledes vaere en risiko for kontakt med grundvandet i
forbindelse med stgbning af fx sekantpaele, bundplader, jordankre mv, hvor betonen og dermed
tilseetningsstofferne vil komme i forbindelse med jord og grundvand, inden betonen er haerdet op.

Mange af de samme produkter vil blive anvendt ved tilslutningsbygvaerkerne, som dog ikke ligger
sa dybt i undergrunden og derved medfgrer mindre risiko for pdvirkning af det primaere
grundvandsmagasin.

Tunnelering

Ved tunnelering, som udelukkende foregar i kalken og dermed i direkte grundvandskontakt,
anvendes forskellige produkter, typisk en bentonitblanding tilsat diverse tilsaetningsstoffer
afhaengigt fx boremetode, geologi mv.

Ved de to tunneleringsmetoder, som kan anvendes i projektet, slurry og EPB, anvendes en reekke
produkttyper og tilsaetningsstoffer som kan ses af Tabel 18.4 og Tabel 18.5.
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Tabel 18.4 Produkttyper og tilseetningsstoffer som typisk anvendes ved slurry tunneleringsmetoden

Produkttype/tilsaetningsstoftype Anvendelsesformal

Bruges til at smgre ydersiden af tunnelrgrene og
stabilisering af borefronten og over cut. Desuden til

Bl at ggre boremudderet pumpebart op til
sorteringsanlaegget/centrifugen.
Bruges til at justere viskositeten i boremudderet
Viskositetsjustering afhaengigt af om forholdene i undergrunden fordrer

dette.

Bl PG LB Bruges til at gge pH vaerdien i procesvandet

Hzemning af lerformationer Bruges til at heemme sammenklumpningen af ler.

ST G Bruges til smgring af beveegelige dele i borehoved

T Bruges til udfyldning af overcut og stabilisering af
9 tunnelrgrene efter endt udgravning/tunnelering
Polymer Bruges til afvanding af muck

Bruges til at nedszette risikoen for korrosion af

Korrosionsinhibitorer B .
armeringsjern

Tabel 18.5 Produkttyper og tilseetningsstoffer som typisk anvendes ved EPB tunneleringsmetoden

Produkttype/tilseetningsstoftype Anvendelsesformal

Bruges til at smgre ydersiden af tunnelrgrene og

Eizolifs stabilisering af overcut
Bruges tiol at formindske drejningsmoment og
Skummiddel flltags pa TBM og til _at daljne en g(_)c_j 0g vandtaet
plug”, som er med til at sikre stabiliteten af
borefronten
Smgremiddel Bruges til smgring af beveegelige dele i borehoved
Polymer Bruges til afvanding af muck
pH-regulering Bruges til at gge pH vaerdien i procesvandet
D&mmer/grout Bruges til udfyldning af overcut og stabilisering af

tunnelrgrene efter endt udgravning/tunnelering

Bruges til at nedszette risikoen for korrosion af

Korrosionsinhibitorer . .
armeringsjern

Injicering

I forbindelse med stgbning af sekantpaele, overgang mellem skakte og tunnelrgr samt mellem
tunnelrgrene vil der veere en risiko for utaetheder i konstruktionerne, der skal teetnes. Disse
uteetheder teetnes ved injicering, som er en den metode, der typisk benyttes til at reparere bade
stgrre huller og mindre spraekker i betonkonstruktioner.
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Til injicering benyttes en lang raekke forskellige produkter afhaengigt af, hvad der skal teetnes,
laekagestgrrelse, omfang af vandindtraengning, hastighed mv. Produkterne er ofte PU eller
akrylbaserede. Laekagerne identificeres ofte af indtreengning af grundvand, der typisk vil vaere en
indadrettet trykgradient. Der vil kortvarigt vaere kontakt med grundvandet, indtil
injiceringsprodukterne er faerdighaerdet, og det er i den periode, der kan vaere en mindre risiko for
pavirkning af grundvandet.

Miljgscreening/risikovurdering af indholdsstoffer og anvendelse.

P& nuveerende tidspunkt i projekteringen af anlaagsprojektet er den udfgrende entreprengr endnu
ikke valgt, og der er derfor ikke kendskab til, hvilke specifikke produkter og tilseetningsstoffer den
udfgrende entreprengr gnsker at anvende, da det er entreprengren som suverant valger disse.
Hvis bygherre stiller krav om, hvilket preecise produkter og dermed ogsa leverandgrer, der skal
anvendes til hvilke formal, vil det vaere ansvarspddragende for bygherre ift. fx kvaliteten af det
udferte arbejde, men det vil ogsd vaere konkurrenceforvridende i udbudsprocessen.

Bygherre har dog en procedure for, i forbindelse med udbud, at ggre de bydende entreprengrer
opmaerksom p3&, at de anvendte produkter i jorden som minimum skal kunne opna den
ovennaevnte §19-tilladelse fra myndighederne, for de ma anvendes. Udbudsmaterialet vedlaegges
typisk et bilag med en vejledning til ansggning om §19-tilladelse baseret p8 materiale fra
Kgbenhavns Kommune med krav til indhold i en §19-ansggning.

Det vil desuden fremga af udbudsmaterialet, at der erfaringsmaessigt stilles krav til, at stoffer
naevnt i spildevandsbekendtggrelsens bilag 2, ikke m& ledes direkte til grundvandet jf.
bekendtggrelsens §29, og produkter, vurderet ud fra en ABC-vurdering, skal veere vurderet som
C-stoffer.

Den udfgrende entreprengr skal sdledes tilvejebringe dokumentation for indholdsstoffer, herunder
en miljgscreening/risikovurdering ift. pavirkning af jord og grundvand for de produkter, der gnskes
benyttet. Safremt det er produkter, der allerede er dokumenteret med en
miljgscreening/risikovurdering af en uvildig radgiver, kan denne bruges, men ved brug af
produkter, som er nye/ukendte eller aandret ift. tidligere miljgscreening/risikovurdering, skal
entreprengren tilvejebringe ny dokumentation og miljgscreening/risikovurdering via en uvildig
radgiver. Dokumentation, herunder milj@screening/risikovurdering af indholdsstofferne i
produkterne, vil blive fremsendt til kommunen sammen med §19-ansggningerne, hvor der
desuden vil foretages en risikovurdering af det konkrete produkt ift. det eksakte
anvendelsesformal og den eksakte lokation.

I tilfeelde af, at entreprengren har to lige gode produkter som alternativ til Igsning af samme
opgave, vil valget altid falde pd det miljsmaessigt bedste ud fra en BAT-vurdering. Der findes
bygherre bekendt dog ikke specifikke BAT-vurderinger af de ovennavnte produkttyper og typer af
tilsaetningsstoffer.

Bygherres erfaring fra tilsvarende tunneleringsprojekter i bl.a. Kgbenhavn er, at der findes egnede
kemikalier og produkter, der muligggr, at arbejdet kan gennemfgres i overensstemmelse med
miljobeskyttelsesloven, s& miljgpavirkningen af jord og grundvand vurderes pa den baggrund at
veere mindre (se ogsa kapitel 19 Materialer og affald).

@vrig forurening ved anlaegsarbejder
I projektets anleegsfase kan der veere risiko for, at der sker spild med olieprodukter ved tankning
af entreprengrmaskiner eller spild og laekage fra mobile tanke eller hydraulikslanger. Endvidere
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kan der veere risiko for forurening ved oplag af olie, benzin eller gvrige kemikalier pa
arbejdsarealerne.

H&ndteringen af kemikalier, olie mv. vil ske i henhold til Ksbenhavns Kommunes forskrift for
h&ndtering og opbevaring af olie og kemikalier. Derudover vil der forud for anlaegsarbejderne blive
udarbejdet en beredskabsplan for handtering og begraensning af spild af kemikalier og braendstof,
der kan forurene jord og grundvand. Risikoen for forurening kan fx reduceres ved, at
entreprengrtanke etableres pa spildbakker eller opstilles i containere med opsamling for samtidig
at sikre mod pakgrsel. I HOFORs generelle miljgkrav [130] til anlaegsarbejder, som
entreprengrerne er forpligtet til at overholde, er desuden beskrevet, at udslip af olie, braendstof,
flydende affald eller kemikalier skal forebygges ved brug af spildbakker til beholdere indeholdende
disse stoffer samt ved forsvarlig afskeermning mod omgivelserne og mod intern transport pd
arbejdsomradet. Derudover angiver HOFORs generelle miljgkrav, at indretningen af oplagspladser
mv. i gvrigt vil ske i henhold til kommunale forskrifter herom. Tanke bgr i gvrigt flyttes sd lidt som
muligt. Entreprengrmaskiner og udstyr skal vedligeholdes, s& spild og brud forhindres, og der vil
blive stillet krav til opbevaringen.

Safremt der opstar forurening, vil myndighederne blive kontaktet, og med de foreskrevne krav til
tanke mv, samt en hurtig og effektiv indsats i tilfaelde af spild vurderes der kun at vaere mindre
risiko for jordforureninger.

P& baggrund af ovenstdende forventes det derfor ikke, at selve anlaagsarbejderne vil give
anledning til risiko for vaesentlig forurening af jorden, og pavirkningen vurderes pa den baggrund
at veere ubetydelig.

Samlet vurdering

Det vurderes, at der ingen pavirkning vil vaere i forbindelse med jordhandtering omfattende
direkte hdndtering af opgravet jord fra skaktene, tilslutningsbygveerker samt udboret jord fra
tunnelen. Det vurderes, at risikoen for vaesentlig forurening af jorden i forbindelse med selve
anlaegsarbejderne vil vaere ubetydelig. Samlet vurderes pavirkningen af jord som fglge af anlaeg af
skybrudstunnelen sdledes at vaere ubetydelig.

Miljopavirkninger i driftsfasen

Den kommende skybrudstunnel vil blive taet i forhold til ind- og udsivning, og der vurderes ikke at
veere risiko for ny forurening eller spredning af eksisterende forureninger i driftsfasen. Det
vurderes pa den baggrund at der ingen pavirkninger er i driftsfasen.

Kumulative effekter

Der er Igbende store bygge- og anlaegsprojekter i Hovedstadsomradet, og disse vil - ligesom Valby
Skybrudstunnel - ogsa generere store maangder overskudsjord, som skal bortskaffes. Bygherre vil
sikre en fornuftig jordh@ndtering gennem leverandgraftaler med jordmodtagere. Det vurderes bl.a.
at veere muligt at bortskaffe overskudsmaterialerne ifm. flere stgrre opfyldningsprojekter i
Kgbenhavnsomridet.

Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Bygherre har igangsat omfattende geotekniske og miljgtekniske undersggelser. P& nuveerende
tidspunkt foreligger resultaterne af jord- og grundvandsprgver ved skaktene, mens der kun
foreligger f& oplysninger om forureningsforholdene langs tunneltracéerne. S8fremt prgverne langs
tunneltracéet skulle vise kraftig forurening, vurderes det stadig muligt at kunne handtere
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forureningerne miljpmaessigt forsvarligt. De sidste resultater vurderes sdledes ikke at vaere
afggrende for miljgvurderingen.

Afvaergeforanstaltninger
Det forventes ikke, at projektet far uacceptable miljskonsekvenser, hvis normale procedurer for
h&ndtering af forurenet jord og grundvand fglges, sdsom:

o Forklassificering af jord og udarbejdelsen af jordhdndteringsplan

o Bortskaffelse af jord til godkendte jordmodtagere efter kommunens anvisning

o Sikring mod spredning af forurenet jord ved handtering og transport (herunder undgd
stgvgener, fjernelse af alt oplagt overskudsjord, etablering af oplagspladser uden risiko for
spredning til fx brende/aflgb, jorden inden for under byggepladsen eller recipienter samt undga
jordspild pd veje ved bade udkgrsel fra byggeplads og fra lastbillad ved kersel til jordmodtager)

¢ Rensning af oppumpet vand, der skal afledes til kloak eller recipient.

Risikoen for, at projektet medfgrer nye forureninger afvaerges ved at sikre, at der udarbejdes
beredskabsplaner for hdndtering og begraensning af spild af kemikalier og breendstof. Bygherre
har ogsa til hensigt at anvende eldrevent materiel i videst muligt omfang.

Derudover skal materialer og kemikalier/additiver, der skal anvendes i jorden - bl.a. i forbindelse
med etablering af skaktene og boring af tunnelen - godkendes af kommunen iht.
Miljgbeskyttelseslovens §19 inden anvendelse, sdledes der ikke forekommer en vaesentlig
forurening af jord og grundvand.

Handtering af jord- og grundvandsforurening i projektets anlaegsfasen kan relateres til FN s
verdensmal nr. 6: Rent vand og sanitet. De projekttilpasninger og afvaergetiltag, der allerede er
indarbejdet i projektet, er med til at forebygge og handtere jord- og grundvandsforurening i
anlaegsfasen. Derudover har bygherre et gnske om at indgd i dialog med brancher og
myndigheder ift. vurdering/BAT af de almindeligvis anvendte produkter i anlaegsarbejder under
jorden fx til betonstgbning, tunnelering og teetning af konstruktioner, som potentielt kan medfgre
forurening af jord- og grundvand grundet produkternes indhold af forskellige kemikalier og
additiver.
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Materialer og affald

I dette kapitel beskrives forbruget af de vaesentligste materialetyper/rastoffer sdsom beton, stal,
grus og sand samt estimerede masngder og bortskaffelse af affald fra anlaegsarbejdet fx i form af
jord, tunnelmuck, beton og asfalt samt spildevand. De endelige materialemaengder og valg af
specifikke materialer og produkter samt affaldsmaengder afhaenger af projektets metoder og
Igsninger og kan fagrst fastleegges endeligt ved detailprojektering.

Anlzeg og drift vil blive tilrettelagt i overensstemmelse med HOFORs miljgpolitik, der bl.a. har
beskrevet indsatsomrader inden for genanvendelse af byggeaffald og genanvendelig jord samt
beskyttelse af grundvandet mod miljggifte.

Metode

Forventet ressourceforbrug og affaldsmaengder er opgjort pa baggrund af projektforslaget, der har
ligget til grund for projektbeskrivelsen. Projektets detaljeringsgrad pa tidspunktet for
faerdigggrelse af Miljgkonsekvensvurderingen har til dels veeret tilstraekkelig til at fastlaegge de
overordnede maangder af ressourcer sdsom beton, sand, grus, stél og tilsvarende. Disse maengder
danner grundlag for vurdering af forslagets miljgkonsekvenser. Ressourceforbrug er opgjort for de
fire byggepladser med skakte og tilslutningsbygvaerker samt for den samlede tunnel.

Jord indgar i dette kapitel som den ansldede maengde jord, der skal handteres i projektet ved bl.a.
udgravning af skakte og tilslutningsbygvaerker samt udboring af tunnel. Naermere beskrivelse af
jordhdndtering i forbindelse med forurenet jord fremgar af kapitel 18.

Mangden af materialer og affald, der forventes opbrudt og nedrevet er estimeret ved
overslagsberegninger, der bygger pa indhentning og vurdering af viden omkring eksisterende
forhold, hvor skakter, tilslutningsbygvaerker og tunnel skal placeres, herunder viden om de
belaegninger, der forventes opgravet samt anlaeg og konstruktioner, der forventes fjernet i
forbindelse med anlaegsarbejdet. Materiale- og affaldsmangderne er desuden estimeret ud fra
erfaring fra lignende anlaegsarbejder.

Affaldsmaengderne i driftsfasen er estimeret ud fra den forventede drift af skybrudstunnelen.

Regler pa affaldsomradet

Reglerne for erhvervsaffald fremgar af affaldsbekendtggrelsen [131] og Kgbenhavns Kommunes
regulativer for erhvervsaffald [132]. Frembragte affaldsmaengder skal som udgangspunkt sorteres
og behandles i overensstemmelse med kommunen regulativ for erhvervsaffald.

Ikke-genanvendeligt bygge- og anlaegsaffald bliver hdndteret i henhold til bestemmelserne om de
enkelte affaldsfraktioner i Kgbenhavns Kommunes erhvervsaffaldsregulativ.

Disse omfatter:

¢ Ikke-genanvendeligt farligt affald
¢ Ikke-genanvendeligt PVC-affald
e Forbraendingsegnet affald

e Deponeringsegnet affald.
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Regulativets formal er at fastszette krav til handtering af visse typer bygge- og anlaegsaffald i
Kgbenhavns Kommune, som ikke kan genanvendes. Reglerne skal sikre, at forurening forebygges.
Derudover har Kgbenhavns Kommune udgivet en raekke vejledninger om affald i byggeriet.

Miljgpavirkninger i anlaegsfasen

Materialer og ressourcer

Etablering af Valby Skybrudstunnel forudsaetter forbrug af ressourcer til skakter,
tilslutningsbygvaerker, teknikbygninger og selve tunnelen. Materiale-, ressource- og
rastofforbruget vil primaert bestd af beton, grus, stdl og cement. Derudover skal der bruges en
reekke materialer til etablering af teknikbygninger i form af beton, stdl og kabler - disse maengder
er ikke opgjort.

HOFOR har en raekke miljshensyn, der skal indgd i grundlaget for bl.a. valg af materialer og
produkter, herunder kemikalier.

De konkrete valg af materialer og produkter vil ske Igbende gennem projekteringsprocessen og
mange produkter vil fgrst kunne specificeres endeligt i forbindelse med planleegningen af

anlaegsarbejderne.

I Tabel 19.1 er de samlede materialemaangder til anlaagget opgjort og vist for hhv. skakter og
tunnel.

Tabel 19.1: Estimeret ressourceforbrug til Valby Skybrudstunnel

Total
Enghave | Tunnel | (bygveerker
Enhed | FLSmidth | Blushgjvej | Musikbyen | Kanal + tunnel

Beton 3.400 3.100 2.100 4.100 8.700  21.400
Grout/Mgrtel m?3 - - - - 1.750 1.750
Stal

(armering) ton 600 550 400 750 600 2.900
iﬁ?('rgpuns °9  ton 80 25 50 100 - 255
g;fr;%?“rr‘:; e m3  2.000 1.500 1.000 1.500 - 6.000
Boremudder

(bentonit og m?3 - - - - 3.000 3.000
vand)

Asfalt m2  2.500 1.600 1.600 1.600 - 7.300

Beton anvendes i projektet til etablering af skakter samt til selve tunnelkonstruktionen. Beton
fremstilles af cement og vand samt sand og grus. Det vurderes, at det samlede forbrug af beton til
skakter, tunnelelementer mv. vil veere ca. 21.000 m3. Der anvendes faerdigstgbte
tunnelelementer, og det er endnu ikke afgjort, om der anvendes betonelementer stgbt i Danmark
eller i udlandet. Det vurderes, at det samlede forbrug af beton ikke udggr et ressourcemaessigt
problem.
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Stal anvendes i projektet til armering af betonkonstruktionerne samt til spunsvaegge. Det samlede
forbrug af stal forventes at blive omkring 3.200 tons. Da produktion af stal er miljgbelastende, vil

der vaere en miljggevinst ved at anvende genbrugsstdl. Det samlede forbrug af stal vurderes ikke

at udggare et ressourcemaessigt problem.

Ved anvendelse af slurry-metoden ved boring af tunnelstraekninger anvendes en maengde
boremudder (slurry) bestdende af bentonit og vand tilsat en raekke kemiske stoffer (se ogsa
nedenfor). Ved brug af separationsanlaeg kan en del af boremudderet (bentonit og vand) fgres
tilbage til slurry-kammeret i borefronten og genbruges, hvilket kraftigt reducerer forbruget og
deponeringen af boremudderet.

Tunnelen afvandes forventeligt med PEH-plastrgr. Iht. HOFORs miljgpolitik ma der ikke anvendes
PVC-rgr eller PVC i ledninger til elektriske installationer.

Der foreligger pa nuvaerende tidspunkt ikke oplysninger om de byggematerialer, der vil blive
benyttet i mindre omfang, herunder til teknikbygninger og installationer, hvorfor mangderne af
disse materialer ikke kan vurderes pa nuvaerende tidspunkt.

Det forventede ressourceforbrug til anlaaggelse af Valby Skybrudstunnel og maengden af
ressourcerne vurderes ikke at vaere i en stgrrelsesorden, der vil medfgre forsyningsproblemer i
forbindelse med anlaegsarbejderne eller medfgre vaesentlige pavirkninger af den nationale
rastofressource.

Kemiske produkter

I forbindelse med anlsegsarbejder i jorden anvendes en raekke forskellige kemiske produkter. Der
skal bl.a. anvendes en stor maangde beton til etablering af tunnel og skakter, og derudover skal
der bruges en mangde mgrtel/grout til bagfyldning i den borede tunnel. Afhangigt af de konkrete
funktioner af betonen og konstruktionstekniske omstandigheder vil der skulle tilszettes forskellige
additiver til disse materialer for at opnd de gnskede tekniske egenskaber. Additiver i feerdighaerdet
beton, som fx de praefabrikerede tunnelrgr, vil under normale omstandigheder ikke afgives til
omgivelserne. Ved anvendelse af slurry-metoden, skal der anvendes en maengde boremudder
tilsat en raekke additiver/kemiske stoffer, der regulerer boremudderets egenskaber.

Til etablering af skaktene anvendes injiceringsprodukter til taetning at samlinger og utaetheder.
Ved tunnelering med EPB metoden anvendes typisk en bentonitblanding tilsat diverse
hjeelpekemikalier i form af tilsaetningsstoffer og katalysatorer afhangig af fx geologi, behov for
teetning mv.

Brug af produkterne vil medfgre en risiko for pavirkning af jorden og ikke mindst
grundvandsmagasinet, fordi de indeholder eller kan indeholde kemiske produkter. Eventuelle
miljgproblemer skal forebygges ved hensigtsmaessigt produktvalg (BAT).

Inden igangseettelse af anlaegsarbejdet skal der indhentes en tilladelse fra myndighederne efter
§19 i miljgbeskyttelsesloven og dokumenteres, at de valgte produkter ikke medfgrer en ungdig
pavirkning af jord og grundvand, se ogsa afsnit 18.3.5.

Bygherres erfaring fra tilsvarende tunneleringsprojekter i bl.a. Kgbenhavn er, at der findes egnede
kemikalier og produkter, der muligggr, at arbejdet kan gennemfgres uden risiko for vaesentlig
forurening af jord og grundvand.
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P& baggrund af ovenstdende vurderes det samlede ressourceforbrug til Valby Skybrudstunnel ikke
at have vaesentlige miljgmaessige konsekvenser og pavirkningen af miljget vurderes som mindre.

19.2.2 Affald
I forbindelse med anlaeg af Valby Skybrudstunnel forventes der produceret affald og materialer
som skal bortskaffes, bl.a. materialer fra etablering af skakte og udboring af tunnel samt fra
nedbrydning af konstruktioner og belaegninger.

Tabel 19.2 angiver de estimerede affaldstyper og -masngder, der frembringes i forbindelse med
anleegsarbejdet af Valby Skybrudstunnel.

Tabel 19.2: Estimerede affaldsmaengder, der frembringes i forbindelse med anleeg af Valby
Skybrudstunnel

Total
Enhed | FLSmidth | Blushgjvej | Musikbyen Englziaar:/ael Tunnel (by_(_ivaerker

tunnel
m3

Armeret beton

2.130

Stal (spuns og

ankre) ton 26
Jord/grus/sand

til m?3 9.500 8.000 5.500 12.000 33.000 68.000

deponering

De primaere affaldsfraktioner omfatter jord/muck, beton, stal og asfalt. Opggrelser af boremudder
og asfalt er endnu ikke gennemfgrt for projektet. De gvrige affaldsfraktioner er opgjort i Tabel
19.2. Dertil kommer diverse kabelmaterialer i forbindelse med ledningsomlaegninger. Mangden af
dette materiale er ikke opgjort pa nuvaerende tidspunkt i projektet.

Der skal bortskaffes en stor meengde jord og muck fra udgravning af hhv. skakte og tunnel.
Derudover vil der, s&fremt der anvendes slurry-metoden pd hele eller dele af streekningen, vaere
behov for bortskaffelse af en mangde boremudder fra de byggepladser, hvorfra boremaskinen
afsendes. De opgravede og udborede materialer samt boremudder handteres efter gaeldende
lovgivning. Naermere beskrivelse af jordh@ndtering i forbindelse med forurenet jord fremgar af
kapitel 18

Affaldet vil i videst muligt omfang blive genanvendt, enten i projektet eller det transporteres til et
godkendt modtageanlaeg med henblik pa genanvendelse. Affald, der ikke kan genanvendes,
bortskaffes til forbreending, deponi eller specialbehandling iht. sorteringskrav og anvisning til
behandling som angivet i affaldsbekendtggrelsen og Kgbenhavns Kommunes
erhvervsaffaldsregulativer og vejledninger.

Ud over jord/muck/sand og affald fra nedbrydning af konstruktioner og belaegninger forventes der
0gsd at vaere en vis maengde affald fra anleegsarbejderne. Affald fra anlaegsarbejderne omfattende
beton og stdl, som bl.a. stammer fra gennembrydning af skaktvaegge, er ligeledes opgjort i Tabel
19.2. @vrige maengder er pd nuvaerende tidspunkt i projektet ikke mulige at opggre, men det
vurderes, at disse mangder er begraensede.
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Derudover vil der vaere dagrenovationslignende affald fra byggepladserne, der bortskaffes efter de
ordninger der er i Kgbenhavns Kommune.

Det vurderes, at den totale maengde af affald fra projektet udgar en ubetydelig del af den samlede
mangde bygge- og anlaegsaffald i Danmark. Det vurderes, at affaldsmangderne fra projektet ikke
har nogen vaesentlig negativ virkning pa8 miljget, da store dele af affaldet vil kunne genanvendes
enten lokalt eller regionalt. Gaeldende regler for affaldshandtering og Kgbenhavns kommunes
erhvervsaffaldsregulativ vil blive overholdt i projektet, herunder anmeldelse af byggeaffald og
farligt affald, ligesom handteringen vil ske iht. HOFORs generelle miljgkrav til bygge- og
anlaegsarbejder [130]. P& baggrund af dette er den samlede vurdering, at pavirkningen pa miljoet
i forbindelse med handtering og bortskaffelse af affald er mindre.

I anlaegsfasen genereres processpildevand bl.a. i forbindelse med renggring af maskinel, boring af
sekantpale, hgjtryksspuling af bl.a. sekantpalevagge mv. Ligesom indtraengende grundvand i
skakten ledes vandet til kloak. Det kan vise sig ngdvendigt at foretage rensning af sdvel
grundvand og processpildevand fgr udledning til spildevandssystemet. Rensning kan omfatte
sedimentationscontainer, olieudskiller, sandfilter, kulfilter eller andre mere avancerede teknikker.
Vandbehandlingen skal sikre, at der ikke sker uacceptabel pavirkning i spildevandssystemet og pa
renseanlagget. Det kan fx dreje sig om krav til indhold af suspenderet stof, jern, kvaelstof eller
miljgfremmede stoffer. Omfang af behov for rensning fastsaettes af miljgmyndigheden i
forbindelse med efterfglgende tilslutningstilladelse til afledning til kloak, hvor vilkdrene i tilladelsen
fastsaetter pa hvilke betingelser, spildevandet kan ledes til kloakken.

Maengderne af processpildevand estimeres til op til 20 m3/dag ved hver byggeplads. Dertil lzegges
indtraengende grundvand i byggegruberne, der mellem byggegruberne varierer mellem op til 100-
200 m3/dggn. I alt skal der bortledes op til ca. 220 m? vand til kloakken pr. dggn ved hver

byggeplads, hvilket ikke vurderes at skabe kapacitetsmaessige udfordringer i spildevandssystemet.

P& baggrund af ovenstdende vurderes at pdvirkningen pa miljget i forbindelse med handtering og
afledning af processpildevand og grundvand er mindre.

Miljgpavirkninger i driftsfasen

Materialer
Der anvendes ikke szerlige materialer eller produkter i driftsfasen. Det forventes at anvende
materialer i form af reservedele til den almindelige vedligeholdelse af skakte og pumper.

Affald

I driftsfasen produceres der ikke affald i forbindelse med drift af tunnelen udover en meget
begraenset mangde affald bl.a. i form af udskiftede reservedele, olie fra det tekniske anlzeg o.l.
samt dagrenovationslignende affald i forbindelse med servicering af pumper ved Enghave Kanal.

Galdende regler for affaldshdndtering og kommunens erhvervsaffaldsregulativ vil blive overholdt i
forbindelse med handtering og bortskaffelse af affald, og det vurderes, at den meget begraensede
maengde affald, der genereres i driftsfasen, ikke vil have nogen vaesentlig negativ virkning pa
miljget og pavirkningen vurderes at vaere ubetydelig.

Eventuelle mangler ved miljgvurderingen
Det vurderes, at det foreliggende grundlag er tilstraekkeligt til vurdering af de miljgmaessige
konsekvenser.
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Afvaergeforanstaltninger

Afvaergeforanstaltninger vedr. materialer vil ligge i valget af kemikalier til de forskellige materialer
og processer. Alle additiver skal risikovurderes og godkendes efter gaeldende lovgivning af
Kgbenhavns Kommune med oplysninger om de specifikke produkter, som skal anvendes.

Da gzeldende nationale regler for affaldshandtering sammen med kommunen
erhvervsaffaldsregulativ og HOFORs generelle miljgkrav vedr. affald vil blive overholdt i projektet,
herunder anmeldelse af byggeaffald og farligt affald, vurderes der ikke at veere miljgpavirkninger,
der kraever, at der ivaerksaettes afvaergetiltag.

Projektets pdvirkning ift. brug af materialer og bortskaffelse af affald i anlaegsfasen kan relateres
til FN"s verdensmal nr. 6: Rent vand og sanitet samt mal nr. 12: Ansvarligt forbrug og produktion.
I tidligere afsnit er det ift. disse mal beskrevet mulighederne for brug af mere beaeredygtig beton
(afsnit 11.7), genbrug og recirkulation af vand (afsnit 17.7), dialog om materialebrug i jorden
(afsnit 18.7). Derudover vil bygherre ligeledes undersgge mulighederne for at genbruge jord
direkte i projektet, ogsd pa tvaers af byggepladser, og mulighederne for at genbruge jord fra andre
projekter.
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20 Lys

20.1 Metode
Belysningsforholdene i omradet omkring byggepladserne er overordnet beskrevet p& baggrund af
kortmateriale [60] [133].

De gener, der kan vaere forbundet med kunstigt lys i b&de anlaegs- og driftsfasen, beskrives og
vurderes. Lys kan potentielt bleende naerliggende naboer og trafikanter samt pavirke
sgvnmgnsteret.

20.2 Eksisterende forhold

Alle fire byggepladser ligger i et storbyomrade, der generelt er pdvirket af lys fra byen.

Ved FLSmidth er der belysning pd parkeringsarealet og langs de omgivende veje og cykelsti.
Omradet for byggepladsen er sdledes generelt oplyst aften og nat.

Ved Blushgjvej er der belysning pa Folehaven, Gammel Kongevej og Blushgjvej, og der er tillige
belysning pa parkeringsarealet foran den gamle stationsbygning samt ved McDonald’s og pa DSV
storage’s parkeringsplads mv. Omradet for byggepladsen er sdledes generelt oplyst aften og nat.

Ved Musikbyen er der belysning p& Tudsemindevej frem til og med parkeringspladsen, hvor
byggepladsen placeres. Omradet for byggepladsen er sdledes lettere belyst aften og nat.

Ved Enghave Kanal er naermeste lyskilder pa Tudsemindevej ved parkeringspladsen for Hf.
Musikbyen ca. 300 m vest for byggepladsen og ved Naturskolen Sydhavnstippen og
erhvervsomradet ca. 70 m gst for byggepladsen. Omrédet for byggepladsen er sdledes svagt
oplyst aften og nat.

20.3 Miljgpavirkninger i anlaegsfasen
I anleegsfasen vil der vaere lys pa byggepladserne fra armaturer samt fra entreprengrmaskiner.
Der vil vaere lys, nar der arbejdes i de mgrke timer om morgenen og eftermiddag/aften og under
tunnelering vil der tillige vaere lys om natten pa byggepladserne ved Blushgjvej og Enghave Kanal.
Belysningen vil have en intensitet, saledes at det er sikkert at udfgre arbejdet. Samtlige
byggepladser kan forventes at vaere belyst med en lavere intensitet hele dggnet som sikring mod
tyveri (tryghedslys).

For beboerne i projektomrédet vil belysningen fra anlaegsarbejderne veere en del af den generelle
forstyrrelse i omrédet, som anlaegsarbejderne medfgrer i anlaegsperioden. Byggepladserne
indrettes og belysningen placeres sdledes, at blaending af naboer og trafikanter undgas.

20.3.1 Byggeplads ved FLSmidth
Ved FLSmidth vil lyset fra byggepladsen ikke adskille sig vaesentligt fra den eksisterende belysning
af parkeringspladsen og veje, hvorfor lysgener for naboer vurderes at vaere ubetydelige.

20.3.2 Byggeplads ved Blushgjvej
Ved Blushgjvej vil lyset fra byggepladsen ikke adskille sig vaesentligt fra den eksisterende
belysning af parkeringspladsen og veje, hvorfor lysgener for naboer vurderes at vaere
ubetydelige.
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Byggeplads ved Musikbyen

Ved Musikbyen forventes lyset p& byggepladsen at kunne medfgre gget belysning ved de
naermeste havelodder i Hf. Kalvebod og Hf. Musikbyen. Lysp&virkningen vil vaere begraenset til de
mgrke timer morgen og eftermiddag/aften og vurderes derfor at give anledning til ubetydelig
pavirkning.

Byggeplads ved Enghave Kanal

Ved Enghave Kanal forventes lyset pa byggepladsen at kunne medfgre gget belysning ved de
naermeste havelodder i Hf. Musikbyen. Da Hf. Musikbyen er sakaldte daghaver og dermed ikke er
godkendt til overnatning vil lyspavirkningen vaere begraenset til de mgrke timer morgen og
eftermiddag/aften og vurderes derfor at give anledning til ubetydelig pavirkning.

Samlet vurdering
Ved alle fire byggepladser vurderes lyspdvirkningen ved de naermeste naboer at veere ubetydelig.

Miljgpavirkninger i driftsfasen

Service- og vedligeholdelsesaktiviteter udfgres i dagtimerne og vil sdledes ikke medfgre lysgener.

Kumulative effekter
I den periode, hvor Valby Skybrudstunnel anlaegges, er der ikke kendskab til andre
anlaegsprojekter, som vil medfgre lysgener i omraderne omkring byggepladserne.

Eventuelle mangler ved miljogvurderingen
Der vurderes ikke at vaere manglende viden, der ggr, at de stgjmaessige konsekvenser ikke kan
vurderes pd dette niveau.

Afvaergeforanstaltninger
Byggepladserne skal indrettes og belysningen placeres sdledes, at bleending af naboer og
trafikanter undgds. Der vurderes ikke at vaere behov for egentlige afvaergeforanstaltninger.
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Materielle goder

Metode

Begrebet materielle goder omfatter ‘fysiske goder’, men ogsa indvirkningen p& andre former for
goder. Det kan veere bredere betragtninger som samfundsmaessige eller lokalsamfundsmaessige
indvirkninger - det vil sige grundlaget for et omrades sociale struktur og erhvervsliv.

Miljgtemaet omfatter overordnede vurderinger for fglgende emner, som kan pdvirkes af projektet
- b&de negativ og positivt, og som har betydning for de materielle goder i omradet:

Ejendomme
° Erhvervsliv
° Social struktur

Projektets potentielle pavirkning af erhvervsliv og social struktur er i afgraensningen af
miljgkonsekvensvurderingen vurderet at vaere ubetydelig, og behandles derfor ikke yderligere.
Pavirkninger af ejendomme i form af stgj, vibrationer, rekreativ vaerdi mv. er vurderet i de gvrige
kapitler. I dette kapitel vurderes derfor kun projektets pavirkninger af ejendomme ved midlertidig
og permanent arealerhvervelse.

Miljgbeskyttelsesloven [42] rummer mulighed for at udpege ejendomme, der forventes at skulle
afgive areal eller pdlaagges servitut i forbindelse med gennemfgrelse af projekter i
overensstemmelse med den galdende spildevandsplan, her ved Projekttillaeg 2021 til
Spildevandsplan 2018, som Kgbenhavns Kommune vedtog i foraret 2021. En vedtaget
spildevandsplan giver hjemmel til, om ngdvendigt, at gennemtvinge arealerhvervelserne og
tinglysningerne ved ekspropriation, jf. § 58 i miljgbeskyttelsesloven.

Eksisterende forhold

Arealet for skakt og byggeplads ved FLSmidth udggres af vej- og parkeringsareal. Jf. afsnit 7.6
planlaegges parkeringsarealet for fremtidig byudvikling. Arealet for skakt ved Blushgjvej er af ejer
udlagt til grent omréde, mens byggepladserne etableres p& vej- og parkeringsarealer. Arealet for
skakt og byggeplads ved Musikbyen er parkeringsareal for haveforeningen samt et oplagsareal,
der anvendes af Hovedstadens Beredskab. Arealet for skakt og byggeplads ved Enghave Kanal er
en del af Sydhavnstippen.

Ledningstraceet skal forbinde skakterne og gar fra FLSmidth til Blushgjvej gennem bebygget
omrade, fra Blushgjvej til Musikbyen gennem Valby Idrsetspark, Valbyparken og HF Kalvebod, og
fra Musikbyen til Enghave Kanal gennem HF Musikbyen.

Pavirkninger i anlaagsfasen
De midlertidige arbejdspladser i tilknytning til skaktene vil blive palagt radighedsindskraenkning
inkl. adgangsveje i anlaegsperioden.

Der er tale om midlertidig inddragelse af begraensede arealer, der hovedsageligt anvendes til vej
og parkeringspladser. P&virkningen ved arealerhvervelse vurderes derfor at veere mindre.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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Pavirkninger i driftsfasen

De bergrte matrikler til skakte samt matrikler i tunnellens tracé vil blive pélagt restriktioner og
indskraenkninger af fremtidige muligheder for dyb fundering og kaeldre samt tinglysning af
servitutter, eller der vil ske arealerhvervelse til permanente anlag.

For arealet ved FLSmidth forventes Valby skybrudstunnel ikke at have nogen effekt p& muligheden
for fremtidig bebyggelse af arealet, men der vil vaere restriktioner i arealanvendelsen i omradet
omkring skakten samt det tilstgdende tilslutningsbygveerk.

Ved Blushgjvej vil det permanente bygvaerk under terraen ikke pdvirke en fortsat anvendelse som
grent omrade med nedsivning af tagvand. Der vil skulle etableres en permanent vejadgang, der
skal friholdes for faste genstande.

Ved Musikbyen vil arealet fortsat kunne anvendes til parkering og oplagsplads.

Ved Enghave Kanal vil arealet til teknikbygning og udlgbsbygvaerk ikke kunne benyttes til rekreative formal, men
det vil blive forsggt tilpasset, sa det samlede udtryk af omradet pavirkes mindst muligt.

Samlet set er der er tale om permanent inddragelse af mindre arealer, der i dag hovedsageligt
anvendes til parkeringspladser og rekreative formal. Restriktioner for fremtidig dyb fundering og
kaeldre i ledningstraceet vurderes at veere en mindre indskraenkning i arealernes rddighedsret, da
tunnelen etableres i stor dybde. Pavirkningen ved arealerhvervelse vurderes derfor at vaere
mindre.

Afvaergeforanstaltninger
Der er ikke vurderet veesentlig pavirkning, der giver anledning til afvaergeforanstaltninger.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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Afvaergeforanstaltninger

Nedenfor er opsummeret, hvilke tilpasninger af anlaagsmetoder samt afvaergetiltag, der indgar i
projektet, og hvilke mulige afveergetiltag, der kan ivaerksaettes, hvis der skulle vise sig behov for
dette. Dertil er angivet, hvis aktiviteter indenfor den beskrevne miljgfaktor reguleres af anden

lovgivning.

Miljgfaktor Tilpasning af anlaegsmetoder/Afvaergeforanstaltninger

Trafik

Valby Skybrudstunnel

Tilpasning af anlaegsmetoder og implementerede
afvaergeforanstaltninger.

Anlzegsfasen:

Der etableres midlertidig adgang fra Poul Reichardts Vej til p-pladsen ved
FLSmidth, s& p-pladserne kan opretholdes i anlaegsperioden.

Ensretningen pa Hgffdingsvej ud for p-plads skal reguleres af hensyn til de
manglende oversigtsforhold, f.eks. i form af et midlertidigt signalanlzeg.
Cykelstien Valbyruten skal omleegges evt. mod nord langs den nordlige
side af byggepladsen.

P& Kirsebzerhaven etableres en vendeplads for biltrafikken, da
Kirsebaerhavens overkgrsel mod Folehaven lukkes for ind-/udkgrende
biltrafik i anlaegsperioden.

Pa Folehaven nedlzegges den eksisterende venstresvingsbane ind mod
Folehaven nr. 20-30 samt den eksisterende venstresvingsbane ned mod
Kirsebaerhaven.

Ved Ellebjergvej/Blushgjvej opdeles cykelstien over 20-30 m i areal til
hhv. cyklister og fodgaengere.

Ind- og udkgrsel til byggepladsen i svinget p& Tudsemindevej bgr
hdndteres af en flagmand for sikring af de blgde trafikanter. Desuden bgr
Tudsemindevej udvides med ca. 1 m mod nord mod skel mod banen frem
til Hammelstrupvej.

Af hensyn til trafiksikkerheden for fodgaengere og cyklister ved passage
forbi byggepladsporten ved Enghave Kanal skal der etableres en tydelig
afmaerkning pa kerebanearealet forbi byggepladshegnet.

I driftsfasen etableres en afspaerring ved servicevejens udmunding i
Fragtvej fx i form af en bom med I8s, sa biltrafik pa stien kun er mulig for
HOFOR.

Mulige afvaergeforanstaltninger

Muligheden for at etablere midlertidig parkeringsplads mod syd i HF
Musikbyen til erstatning for de p-pladser, der midlertidig inddrages,
undersgges.

Miljgkonsekvensrapport
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Stgj

Vibrationer

Valby Skybrudstunnel

Tilpasning af anlaegsmetoder og implementerede
afveergeforanstaltninger

Valg af maskiner, arbejdsmetoder og indretning af arbejdspladsen skal
ske, s& omgivelserne generes mindst muligt af stgj og vibrationer. Der ma
saledes udelukkende anvendes stgjdeempede maskiner og vaerktgj.

Ventilationsanlaeg stgjdeempes. Kraner, der anvendes under tunnelering,
stgjdeempes med minimum 5 dB ved montering af stgjafskaermning lokalt
ved kranens motor og separationsanleegget deempes med minimum 10 dB
ved indkapsling af anlaegget.

I projektet er valgt anvendelse af kgbenhavnervasgge eller forboring inden
nedbringning af spuns fremfor traditionel nedramning af spuns, ligesom
pzeletoppe nedskaeres med diamantskaerer, hvor det er anlaegsteknisk
muligt.

Etablering af Kgbenhavnervasgge eller spunsning med forboring ved anlaeg
af tilslutningsbygveerker, hvor det vurderes anlaegsteknisk muligt, vil
medfgre en reduktion af st@j og/eller vibrationer i forhold til traditionel
ramning.

Byggepladserne ved Blushgjvej og Enghave Kanal indrettes sa arbejdet i
aften- og natperioden samt weekend (lgrdag kl. 17 — mandag kl. 7)
begraenses til det minimum, der skal til for at holde tunnelboremaskinen
kgrende. Der vil skulle hejses muck op fra udgravning med kran og hejses
tunnelrgr ned i skakten.

Byggepladserne er af en stgrrelse, sa tunnelrgr og muck/jord kan
opbevares og ikke skal transporteres pa pladsen i aften- og natperioden
samt weekend (lgrdag kl. 17 — mandag kl. 7). Der vil heller ikke blive
leveret materialer eller blive bortkgrt muck, og der vil sdledes ikke veere
til- og frakgrsel med lastbiler i aften- og natperioden.

Anden lovgivning

Stgj og vibrationer fra anlaagsarbejder reguleres efter
miljgbeskyttelsesloven. Midlertidige aktiviteter, som har en mindre
miljgmaessig pavirkning og betydning, kan reguleres efter
miljgaktivitetsbekendtggrelsen og kommunale forskrifter udstedt med
hjemmel i bekendtggrelsen. Midlertidige aktiviteter som f. eks. stgrre og
laengerevarende bygge- og anlaegsarbejder kan potentielt have meget
store miljgmaessige pavirkninger i form af szerligt stgj, og disse aktiviteter,
enten i deres helhed eller dele heraf, kan i stedet bl.a. reguleres med et
pdbud efter § 42. Aktivitetens potentielle pdvirkning kan vurderes ud fra
de naere omgivelsers sarbarhed, sammenholdt med projektets varighed,
intensitet og karakter.

Tilpasning af anlaegsmetoder og implementerede
afvaergeforanstaltninger

Tiltag, der implementeres for at reducere vibrationspavirkninger (BAT),

omfatter:

o Hensigtsmaessig tilretteleeggelse af arbejdsprocesser, fx ved at indrette
byggepladserne sdledes, at ikke-stedbundne vibrationsgivende
aktiviteter udfgres s3 langt fra naboejendommene som muligt.

e Valg af vibrationsreducerende arbejdsmetoder, herunder materiel. Fx
ved valg af tilstreekkeligt kraftigt materiel eller ved nedskaering med
diamantskaerer i stedet for kapning med hydraulisk hammer.
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Luft og klima

Valby Skybrudstunnel

I projektet er valgt anvendelse af kgbenhavnervasgge eller forboring
inden nedbringning af spuns fremfor traditionel nedramning af spuns,
ligesom paeletoppe nedskaeres med diamantskeerer, hvor det er
anlzegsteknisk muligt.

Etablering af Kgbenhavnervaegge eller spunsning med forboring ved
anlzeg af tilslutningsbygvaerker, hvor det vurderes anlaegsteknisk
muligt, vil medfgre en reduktion af stgj og/eller vibrationer i forhold til
traditionel ramning.

De implementerede afveergeforanstaltninger omfatter:

e En kommunikationsindsats for at informere naboer om aktiviteternes
formal, pavirkning, periode og varighed.

e Registrering af de omkringliggende bygningers tilstand inden
vibrationsgivende anleegsarbejder pabegyndes. Registreringen kan fx
omfatte udvendig fotoregistrering af alle bygninger indenfor 100 m og
indvendig fotoregistrering af ejendomme, der er szerligt teet pa
anlaegsarbejdet eller vurderes som szerligt udsatte.

o Jf. byggelovens §12 stk. 2 har ejere af en ejendom medansvar/ansvar
for at denne er tilstraekkeligt sikret enten ved tilstraekkelig fundering
eller andre foranstaltninger. Fgr projektstart foretager bygherre en
vurdering af relevante ejendomme og indleder en dialog med ejerne,
safremt det vurderes, at ejendommen ikke opfylder byggeloven.

o Overvagning/maling af bygningsskadelige vibrationspavirkninger pa de
naermeste omkringliggende ejendomme med automatisk notifikation af
fx entreprengr, radgiver og bygherre i tilfeelde af vibrationspavirkninger
i neerheden af graensevaerdien.

o Forberedelse af et beredskab til maling af komfortvibrationer i tilfaelde
af beboerhenvendelser.

Mulige afvaergeforanstaltninger

Ved risiko for bygningsskade ivaerksaettes tiltag for at reducere
vibrationspavirkningen for sdledes at minimere eller afvaerge skader.
Mulige afveergetiltag omfatter gget overvagning med tilstedeveerelse af
maleingenigr, tilpasning eller zendring af arbejdsmetoder fx aendring af
faldlodshgjde, skift mellem ramning og vibrering eller anvendelse af
forboring.

Anden lovgivning

Stgj og vibrationer fra anlaegsarbejder reguleres efter
miljgbeskyttelsesloven. Midlertidige aktiviteter, som har en mindre
miljgmaessig pavirkning og betydning, kan reguleres efter
miljgaktivitetsbekendtggrelsen og kommunale forskrifter udstedt med
hjemmel i bekendtggrelsen.

Tilpasning af anleegsmetoder og implementerede
afvaergeforanstaltninger

For at sikre en god spredning af emissionen af eventuelle flygtige
organiske stoffer i anlaegsfasen fastlaegges afkasthgjden pa
ventilationsafkast fra tunnel og separationsanlaeg

som 1 m hgjere end byggepladshegnet dvs. 3 m hgit.

HOFOR stiller en raekke krav til entreprengrerne for at reducere
luftemissioner og diffuse stgvgener.
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Friluftsliv og
rekreative
interesser

Landskab og
visuelle forhold

Valby Skybrudstunnel

For at reducere luftemissionerne fra anlaegsarbejdet stiller HOFOR
felgende krav til entreprengrens materiel:

« Alle diesellastbiler med en tilladt totalveegt over 32 tons skal som
minimum opfylde udstgdningsnormerne for Euro 4 eller vaere
eftermonteret med et effektivt partikelfilter i overensstemmelse med
bekendtggrelse om krav til lastbiler i kommunalt fastlagte miljgzoner.

* Diesellastbiler med en tilladt totalvaegt over 372 tons skal have et
miljgzonemaerke klistret fast i forruden.

« Alle ikke-vejgdende arbejdsmaskiner over 75 kW skal vaere forsynet med
partikelfilter.

« Motorkgretgjer ma maksimalt have motoren gdende i tomgang i 1 minut.
Undtagelse til dette er, nar arbejde med kgretgjets tekniske funktioner (fx
kran, grab og lignende) er betinget af, at motoren kgrer.

For at reducere diffuse stgvgener stiller HOFOR fglgende krav til
entreprengren:

» Vanding ved stgvproblemer

« Alle veje, indkgrsler, fortov mm. som skal have belaegning, faerdigggres
hurtigst muligt

« Belaegning eller stdlplader anbringes pa jordomrader, hvor lastbiler og
entreprengrmaskiner kgrer. Det ggres sa hurtigt som muligt efter
planering

» Fejning af de omkringliggende transportveje jaevnligt ved anvendelse af
vandfejemaskiner

» Tette byggepladshegn omkring byggepladserne
« Vask af hjul

Mulige afvaergetiltag

Safremt yderligere undersggelser viser kraftigere jord- og
grundvandsforurening end antaget, eller der under anlaegsarbejde
patreeffes en uforudset forurening, vil det vaere muligt ved afvaergende
tiltag som hgjere afkast og yderligere inddaekning af handtering af
tunnelmuck mv. at hindre vaesentlig pavirkning af luftkvaliteten.

Der er ikke vurderet vaesentlig pdvirkning, der giver anledning til
afvaergeforanstaltninger.

Mulige afveergeforanstaltninger
Der kan overvejes etablering af skiltning med information om omdirigering
af stierne ved Enghave Kanal/Sydhavnstippen.

Der er ikke vurderet vaesentlig pavirkning, der giver anledning til
afveergeforanstaltninger.

Mulige afvaergeforanstaltninger

Det vil have betydning for teknikbygningens synlighed i landskabet, at den
opfgres med facader inden for jordfarveskalaen, der passer til de
omgivende landskabsfarver, eller at der sker anden landskabelig
bearbejdning af bygningen i forhold til omgivelserne. I den videre proces
vil bygherre med inddragelse af naboer og interesseorganisationer lave
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Valby Skybrudstunnel

videre bearbejdning af bygningens udtryk med henblik p& indpasning i
landskabet.

Det har ogsd betydning, at bevoksningen pa skraenten til Enghave Kanal
sa vidt muligt bevares, s8 den visuelt afskeermende effekt i forhold til
udsigten pa langs af kanalen udnyttes mest muligt.

Der etableres ikke afveergeforanstaltninger specifikt for mennesker og
sundhed, men henvises til afvaergeforanstaltningerne for de gvrige
miljgtemaer.

Tilpasning af anlaegsmetoder og implementerede
afvaergeforanstaltninger

Safremt der findes ynglende isfugl i det eksisterende udlgbsbygveerk ved
anlaegsstart, vil anlaegsarbejdet i selve bygvaerket ske udenfor
yngleperioden for at undgd at pavirke isfuglens ynglesucces.
Yngleperioden kan straekke sig fra starten af april til midten af juli.

Fgr endelig etablering af byggepladser fgres regnskab med de treeer, der
feeldes, sd det kan sikres, at de erstattes efter principperne i Kgbenhavns
Kommunes traepolitik. Dette indebaerer ogsa, at der ikke genplantes traeer
pa arealerne ved Enghave Kanal, da traeerne her ikke er til gavn for
udviklingen af den naturtype, overdrev, som er pa arealet.

Reetableringen af overdrevsarealet ved Enghave Kanal gennemfgres i
dialog med Kgbenhavns Kommune med henblik pa at opretholde omradets
naturtilstand som overdrev.

Mulige afveergeforanstaltninger
Hvis der remmes jord fra arealer, hvor der er forekomst af invasive arter,
skal denne jord ikke genudlaegges, men kgres pa deponi.

Der er ikke vurderet vaesentlig pavirkning, der giver anledning til
afvaergeforanstaltninger.

Mulige afvaergeforanstaltninger

Safremt der vurderes at forekomme sedimentspild til det
spildevandstekniske anlaeg/Enghave kanal i forbindelse med
anleegsarbejder i kanalens gstlige brink kan der under anlaegsarbejdet
spaendes siltgardin pa tveers af kanalen for at forhindre spredning af
sediment til Kalveboderne. Efter anleegsarbejdet vurderes det, om
sedimentaflejringerne indenfor siltgardinet er sa omfattende, at der bgr
foretages en vedligeholdelsesoprensning af kanalen (spildevandsteknisk
anlaeg).

Anden lovgivning
Udledning af vand reguleres af Miljgbeskyttelsesloven. Der skal indhentes
tilladelse til h&ndtering af spildevand og grundvand

Der er ikke vurderet vaesentlig pdvirkning, der giver anledning til
afveergeforanstaltninger.

Mulige afvaergeforanstaltninger

Hvis grundvandssaenkningen uden for byggegruberne mod forventning
viser sig at vaere uacceptabel kan det blive ngdvendigt at foretage
reinfiltration af det oppumpede grundvand uden for byggegruben.

I forhold til det terraennzere grundvand kan der om ngdvendigt etableres
draenrender til infiltration af det oppumpede vand umiddelbart uden for
indfatningen.
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Valby Skybrudstunnel

Hvis det mod forventning bliver ngdvendigt at reinfiltrere grundvand til det
primaere grundvandsmagasin (kalken), kan grundvandsh&ndteringen
foretages enten i et lukket eller 8bent system.

Forud for ivaerksaettelse af grundvandssaenkningen inden for
sekantpeelevaeggene udfgres et fuldskalaforsgg med de enkelte anlzeg.
Valg af metode til eventuel ngdvendig afvaerge vil blive truffet pd
baggrund af de aktuelle forhold.

Anden lovgivning

Der kan blive relevant at indhente en raekke tilladelser efter
Vandforsyningsloven og Miljgbeskyttelsesloven til aktiviteter i anlaegsfasen
sasom boring, reinfiltration, pumpetest, bortpumpning, afledning til kloak
eller recipient.

Der er ikke vurderet vaesentlig pavirkning, der giver anledning til
afvaergeforanstaltninger.

Almindelige procedurer for hdndtering af forurenet jord og grundvand
folges, sdsom:

o Forklassificering af jord og udarbejdelsen af jordhdndteringsplan

e Bortskaffelse af jord til godkendte jordmodtagere efter kommunens
anvisning

o Sikring mod spredning af forurenet jord ved handtering og transport
(herunder undg? stgvgener, fiernelse af alt oplagt overskudsjord,
etablering af oplagspladser uden risiko for spredning til fx
brgnde/aflgb, jorden inden for under byggepladsen eller recipienter
samt undgd jordspild pa veje ved bade udkgrsel fra byggeplads og fra
lastbillad ved kgrsel til jordmodtager)

¢ Rensning af oppumpet vand, der skal afledes til kloak eller recipient.

Risikoen for, at projektet medfgrer nye forureninger afvaerges ved at sikre,
at der udarbejdes beredskabsplaner for handtering og begraensning af
spild af kemikalier og breendstof.

Anden lovgivning

Materialer og kemikalier/additiver, der skal anvendes i jorden — bl.a. i
forbindelse med etablering af skaktene og boring af tunnelen - skal
godkendes af kommunen iht. Miljgbeskyttelseslovens §19 inden
anvendelse, sdledes der ikke forekommer en veesentlig forurening af jord
og grundvand.

For bygge- og anleegsarbejder pa forureningskortlagte arealer skal der i
visse tilfeelde indhentes tilladelse i henhold til §8 i Jordforureningsloven.
Dette med henblik pa at sikre, at projektet ikke skader miljget, og at
projektet ikke udggr et problem i forhold til, at regionen eventuelt pd et
senere tidspunkt vil oprense den pagaeldende forurening (offentlig
indsats).

Anden lovgivning

I forbindelse med anlzeegsarbejder i jorden anvendes forskellige kemiske
produkter. Der er en potentiel risiko for, at miljgfremmede kemiske stoffer
i produkter anvendt til anleegsarbejdet kan pavirke jord og grundvand, og
alle additiver skal risikovurderes og godkendes efter gaeldende lovgivning
(Miljgbeskyttelsesloven) af Kgbenhavns Kommune med oplysninger om de
specifikke produkter, som skal anvendes.
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Projekttilpasninger og implementerede afveergeforanstaltninger
Byggepladserne skal indrettes og belysningen placeres sdledes, at

Lys bleending af naboer og trafikanter undgds. Der vurderes ikke at vaere
behov for egentlige afvaergeforanstaltninger.

Valby Skybrudstunnel
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Overvagning

Formalet med et overvagningsprogram er at sikre, at projektets omfattende pavirkninger
begraenses mest muligt, samt at sikre at projektets afvaergeforanstaltninger virker efter
hensigten.

Et overvdgningsprogram bygger pad folgende overordnede principper:

e Programmet tager udgangspunkt i overvagning af potentielle omfattende miljgpavirkninger
samt overvagning af udvalgte afvaergeforanstaltninger i henholdsvis anlaegsfase og driftsfase.

o Overvagningen er enten rettet mod miljgstanden eller effekten af afveergeforanstaltninger.

o Overvagningen skal ikke vaere rettet mod overholdelse af lovgivning eller andre almindelige
geeldende regler/retningslinjer pd miljgomradet. Disse forhold forventes overholdt samt
derudover reguleret og kontrolleret i anden forbindelse, fx i forbindelse med tilsyn p& projektet.

o Overvagningen skal ikke vaere rettet mod almindelige krav til entreprengrer fx stillet i udbud og
kontrakt. Disse forhold forventes kontrolleret i forbindelse med tilsyn p& byggepladsen.

Ud fra principperne for et overvagningsprogram og de foreliggende miljgvurderinger i naerveerende
rapport er der ikke fundet behov for at opstille et overvagningsprogram.

Valby Skybrudstunnel
Miljgkonsekvensrapport
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